
化工企业氯气安全检查 ---- 上篇
《》 GB 11984-2024 ））

化工过程安全
Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.1 。。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

1 培训要求

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】《》 第 80 、、、、生产经营单位主要负责人和安全生产管理人员初次安全培训时间不得少于 48 学时，每年再培训时间不得少于 16 学时。、、、、生产经营单位新上岗的从业人员安全
培训时间不得少于 72 学时，每年再培训的时间不得少于 20 学时。
《》。 (1) 。 (2) 。 (3) 。 (7) 。 9.3 、。 。
氯碱电解工艺作业、。 ( 食盐 ) 、、、、。氯化工艺作业、。



文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.1 。。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

1 培训要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》

（人员聚集）第 2.1 条，危险化学品企业人员在厂区任意位置和一定范围 ( 半径不超过 15 米 ) 聚集的行为及其持续的 ( 持续时间大于 1 分钟 ) 。
（预警分级）第 3.2 条，按预警区域内 3 人为黄色， 4 到 6 人 ( 含本数 ) 为橙色， 6 人以上为红色。
（预警管控）第 3.3 条，企业应建立人员聚集风险分级预警管控制度，按照不同的预警等级，自动将预警信息推送相应管理人员。
（特殊场景的设置）第 5 、 应采用固定电子围栏等。

文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.2 企业按危险作业岗位少 ( 无 )一 ( 厂房 ) 、不应超过 3 人，其他情形应控制现场作业人员数量，基于人员定位系统，实现人员聚集风险监测预警。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

2 增加了危险区域人员数量的要求 ( 见 4.2.2 、 4.2.3);

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

2 增加了危险区域人员数量的要求 ( 见 4.2.2 、 4.2.3);

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.3 液氯充装场所的作业人员不应超过 2 。 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

2 增加了危险区域人员数量的要求 ( 见 4.2.2 、 4.2.3);

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】异常工况的定义：《》 ( 应急厅 (2024)17 号 ) 中第 2 条：化工企业生产运行阶段的、 、 、
外释放风险的情况。
       来自美国 CCPS （“ CCPS” 是“ Center for Chemical Process Safety” 。、。 2008 年出版的《危害评估规程指南》和 2022 年出版的《异
》“那些无法由基本过程控制系统 (BPCS) 应对的工业过程中的干扰。”
【】 BPCS 系统控制的参数异常，适合划归操作规程管理范畴，不应按照“异常工况”来处置。

文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.4 异常工况处置应符合 现场处置人员最少化、全面辨识分析风险稳妥处置、有效防止能量意外释放、全局考虑统一 指挥的原则一、、、、 ，制定相应措施，现场处置人员不应超过 6 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

3 增加了异常工况处置要求 ( 见 4.2.4);

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】国内外都发生过液氯管道高温燃烧事故和液氯输送泵由于打空泵或安装有缺陷引起干磨引发的燃烧事故，俗称“氯铁 - ”。。
       通常情况下，当温度低于 121℃ 时，碳钢对于干燥氯是稳定的（这就是液氯气化温度低于 121℃ 。
       当温度在 121 ~149℃ ℃ 时氯对碳钢的腐蚀速度加快，温度升高时干氯气对碳钢的腐蚀性会增强，会使碳钢管道强度下降，影响后续使用，当温度超过 149℃ 腐蚀速度
急剧上升，温度超过 200°C ，氯气会迅速腐蚀碳钢，此条件下应采用比碳钢更耐氯气高温腐蚀的材料，当温度大于 251℃ 即发生氯气与碳钢的剧烈化学反应，引起燃烧（俗称氯 -

铁火），不得使用橡胶垫片、。

文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.5 、。、应采取防火花喷溅、隔热措施，防止使用碳钢材质的氯气设备、管道外壁温度超过121℃ 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

4 增加了使用碳钢材质的氯气管道作业时温度限制的要求 ( 见 4.2.5)

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】 ( 参见表 1) 、。
      。
留在管道的两个阀门之间，且完全充满，随着
。
可能超过该管道的设计压力时，就会导致管道
。

文件名 条款要求 备注

管理要求
4.2.6 。 应采取安全泄放或抽空措施、、置换等措
。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

5 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《 第 2 部分 : 、、》 GB 39800.2-2020 ）中的“基础化学原料生产工（ SY-17-001 ）”

文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.7 氯气场所的作业人员应佩戴便携式氯气报警仪，使用符合 GB39800.2 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

6 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

6 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《 》 GB/T 16483-2008 ）第 4.1 条， SDS 将按照下面 16 部分提供化学品的信息， 每部分的标题、 编号和前后顺序不应随意变更。 1) 化学品及企业标识；
2) 危险性概述； 3) 成分／组成信息； 4) 急救措施； 5) 消防措施； 6) 泄漏应急处理； 7) 操作处置与储存； 8) 接触控制和个体防护； 9) 理化特性； 10) 稳定性
和反应性； 11) 毒理学信息； 12) 生态学信息； 13) 废弃处置； 14) 运输信息； 15) 法规信息； 16)  。 SDS 编制者识别不同化学品的 SDS ， SDS 应
该设定 SDS 编号。 4.2 在 16 部分下面填写相关的信息，该项如果无数据，应写明无数据原因。 16 部分中，除第 16 部分“其他信息”外，其余部分不能留下空
。 SDS 中信息的来源一般不用详细说明。
《》 GB/T 17519-2013 ）第 3.2.2 条，危险性类别：编写本项时应注意的事项有 :

填写依据相关国家标准 ( 见 GB20576~GB20599 ， GB20601 ， GB20602 等 ) 对化学品进行危险性分类的结果。 对于国家有关目录已经统一 分类的化学品，其危险性分类应采用目录分类的结果。 应根据危险性分类结果，标明化学品的物理、健康和环境危害的危险性种类和类别。

文件名 条款要求 备注

管理要求 4.2.8 氯气的化学品安全技术说明书应符合 GB/T16483 、 GB/T17519 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》 GB 15258-2009 ）
5.4.3 标签的印刷应清晰，所使用的印刷材料和胶粘材料应具有耐用性和防水性。
6.1.1 安全标签应粘贴、挂栓或喷印在化学品包装或容器的明显位置。
6.2 位置：安全标签的粘贴、喷印位置规定如下 :

a) 、 : 、 ;

b) 箱状包装 : 位于包装端面或侧面明显处 ;

c) 、 : 。

文件名 条款要求 备注

管理要求
4.2.9 。、
品安全标签应符合 GB15258 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

8 增加了液氯钢瓶充装前进行抽空的要求 ( 见 4.2.9);

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】 2011 年“ 8·11” 山东郯城化工厂氯气泄漏事故 :一一 2011 年 7 、 8 。
专用氯气探测器

 √ 夹层内应安装电化学或光电离原理的氯气探测器，其量程需覆盖 0~10x10-6( 体积分数 ) 。
 √ 探测器需满足防爆、防腐要求，并适应氯气环境的高腐蚀特性。

说明 : 。
压力监测装置

 √ 夹层内应设置压力传感器或压力表，用于监测套管内外压力变化，辅助判断泄漏风险。
 √ 。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.1 氯气管道不应穿 ( 跨 ) 越除厂区 ( 、 ) 外的公共区域，不应埋地敷设。应采用双层套管，其夹层内、切断阀的附近等位置应设泄漏检测设施。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】。、、。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.2 企业间氯气管道输送和接收两端应设置紧急切断阀，紧急切断阀、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.3 气设备，管道应使用专用阀门，并使用耐氯、耐压，耐温性能的密封垫片。维护、检修时应及时更换垫片，使用与氯气不发生反应的润滑剂。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

【、】

液氯专用阀门：通常采用耐腐蚀材料，如 LCB 低温钢和 PFA （氟材料）等，这些材料能够抵抗
液氯的强腐蚀性和低温特性。例如，液氯专用球阀的内腔及球体就采用了高温模压 PFA 工艺，
阀体则采用 LCB 低温钢，确保了阀门在液氯介质中的长期稳定运行。
【、】

液氯专用阀门：由于液氯的剧毒性和强腐蚀性，液氯专用阀门在密封性能上要求极高。
它们通常采用多重密封结构，如氟橡胶 O 型圈和 V 型 PTFE 填料组合双防外泄露密封结构，以确
保阀门在使用过程中达到零泄漏。



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.4 使用碳钢材质的氯气设备、管道内氯气温度不应高于121℃ 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】国内外都发生过液氯管道高温燃烧事故和液氯输送泵由于打空泵或安装有缺陷引起干磨引发的燃烧事故，俗称“氯铁 - ”。。
       通常情况下，当温度低于 121℃ 时，碳钢对于干燥氯是稳定的（这就是液氯气化温度低于 121℃ 。
       当温度在 121 ~149℃ ℃ 时氯对碳钢的腐蚀速度加快，温度升高时干氯气对碳钢的腐蚀性会增强，会使碳钢管道强度下降，影响后续使用，当温度超过 149℃ 腐蚀速度
急剧上升，温度超过 200°C ，氯气会迅速腐蚀碳钢，此条件下应采用比碳钢更耐氯气高温腐蚀的材料，当温度大于 251℃ 即发生氯气与碳钢的剧烈化学反应，引起燃烧（俗称氯 -

铁火），不得使用橡胶垫片、。



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.5 液氯输送泵应选择无轴封泵。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】

程中因泵轴封的泄漏而引起液氯的外溢风险，确保液氯输送本质安全。



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.6 、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】《》 HG/T 20570.3-95 ）第 4.0.2.4

条，工艺介质十分贵重或有剧毒，在工作过程中不允许有任何泄漏，应与
。
《》 GB/T 38599-2009 ）
第 4.9 条，爆破片安全装置与安全阀之间的腔体应设置排气阀、压力表
或其他报警指示器，用以指示爆破片是否渗漏或破裂，并及时排放腔
。
第 5.1 条，安全阀与爆破片之间的距离不大于 5 倍的管径。
第 4.5 条，爆破片安全装置的最大爆破压力应不大于安全阀整定压力的 110% 或 0.01MPa( 取两者之间的较大值 ) ，最小爆破压力应不小于安全阀整定压力的 90% 。。



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.7 、膜片式或隔膜式压力表，隔膜式压力表的隔离液应采用不与氯气反应的介质。压力表表盘刻度极限值应为工作压力的1.5 倍 ~3.0 倍，并有标定的工作压力区间及有效的检验标志。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》 SH/T 3200-2018 ）第 4.2.1 条，根据腐蚀性物质的释放严酷度及周围环境的特点，腐蚀环境分为： 0 类， 1 类， 2 类。第 5.0.1 条，防腐电工产品的防护
类型分为户内防中等腐蚀型 ( 代号 F1) 、 ( 代号 F2) 、 ( 代号 W) 、 ( 代号 WF1) 、 ( 代号 WF2) 。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.8 、密封防护，按腐蚀环境。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》 TSG 21-2016) 第 9.2.1.2 压力表的检定和维护应当符合国家计量部门的有关规定，压力表安装前应当进行检定，在刻度盘上应当划出指示工作压力的红线，注明下
次检定日期。压力表检定后应当铅封。

—《 》 TSG D7005-2018 ）第附件 A 条，附件 A. 工业管道年度检查要求，对压力管道开展年度检查工作，检查内容包括：安全管理情
、、、 a 《》。

《》 TSG ZF001-2006 ）第 B6.3.1 条，校验周期安全阀的校验周期应当符合以下要求 :(1) 安全阀定期校验，一般每年至少一次安全技术规
范有相应规定的从其规定 :(2) 、。
《》 GB 50093-2013 ）第 12.1.1 、 12.5.2 。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.9 、、、、、 、 、 或更新。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

设备设施要
求

4.3.10 、 、 应采用封闭式结构，内部不应设置水、碱等液体吸收喷淋设施和碱液中和池，外围门、窗等密封面应设置雾状水喷淋装置。 ( 仓库 ) 应设置氯气捕集设施，与事故氯吸收装置相连接，配备固定式吸风口
。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

设备设施要求
4.3.11 半敞开式厂房应设置氯气捕集设施，与事故氯吸收装置相连接，配备移动式非金属软管，移动式非金属软管长度应能延伸到所有可能发生
泄漏的部位。敞开式、半敞开式厂房应实现自然通风，不能自然通风的厂房应配备机械通风设施。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》 GB/T 50493-2019 ）：有毒气体的一 级报警设定值应小于或等于100%OEL ，二级报警设定值应小于或等于 200%OEL 。 5%IDLH ，有毒气体的二级报警设定值不得超过
10%IDLH 。 OEL 值取 MAC 为 1mg/m³ （约 0.3ppm ）， IDLH 为 88mg/m³ 。
      《》T/CCASC 1003-2021 ）：涉氯场所氯气泄漏检测报警系统量程为 0ppm-10ppm ，一 级报警值宜为1ppm ，二级报警值宜为 3ppm 。
       从实际应用角度：考虑市场上探测器常见测量范围为 0-10ppm 或 0-20ppm 、 T/CCASC 1003-2021 ，一级报警设 1ppm ，二级报警设 3ppm 、。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求
4.3.12 气场所应设置氯气探测器，氯气探测器量程应为 0~10X10-6( 体积分数 ) ，一级报警值应不大于 1X10-6( 体积分数 ) ，
二级报警值应不大于 3x10-6( 体积分数 ) ，其他设置要求应符合 GB/T 50493 。

注 :1ppm 为
1x10-6( 体积分
数 ) 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】《》 AQ 3051-2015 ）第 3.1 条，液氯钢瓶充装自动化控制系统 control system for liguid chlorine cylinder filling

       、、、、 ( 简称系统 ) 、 、 、
       液氯钢瓶充装自动化控制系统由三部分组成 :

       a) 现场充装单元。主要由液氯钢瓶电子秤、现场操作箱、切断阀等组成。
       b) 。 ( 如 PLC) 、。、。
       c) 。、、。

文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.13 液钢充装应采用自动化控制系统，符合 AQ3051 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

设备设施要求 4.3.14 罐式集装箱和罐式专用车辆应实现自动化充装。。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

一

5.1.1 液氯系统应采用无死角设计，设置三氯化氮排放设施和处理设施，符合以下要求 :a) 应定期对排出物进行分析，排放频率由排出物中三氯
化氮含量小于 0.5%( 质量分数 ) 的指标 A 确定 ;b) 处理设施内氢氧化钠浓度为 5%~20%;c) 排放设施应直接连接处理设施，进处理设
。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 更改了排出三氯化氮设施的要求 ( 见 5.1.1 ， 2008 年版的 4.6);

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】 NCl3 ，相对分子质量 120.5 。 NCl3一 1.653 ，熔点 <-40℃ ，沸点 <71℃ ，自燃自爆炸点 95℃ 。 NCl3 、 、
、、、、。 NCl3 。
       气相中 NCl3 体积分数超过 5% 。 NCl3 的爆炸破坏性是相当大的， 2mol 三氯化氮爆炸时分解成 1mol 氮气和 3mol 氯气，同时会放出

460KJ 。 NCl3 沸点存在较大差异，随氯一同汽化的 NCl3 量很小，随着液

氯汽化量的增加， NCl3 即在汽化器内富集，达到一定的浓度，遇到引爆因素，即发生爆炸。



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 更改了排出三氯化氮设施的要求 ( 见 5.1.1 ， 2008 年版的 4.6);

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】。 NCl3一

1 、
液位，以稀释 NCl3 的浓度；

2 “干排”；、
3 、、 NCl3 监测，发现含量偏高时，增加排污次数，

排污液中的 NCl3 含量控制在 60g/L 以下；

4 、 ;

5 、 NCl3 。
       要做好 NCl3 安全防范，除了定期排污，还应完善相关规章制度和操作规程，定期开展安全培训教育，提升现场操作人员操作技能和应知应会，增强操作人员安全意识，自觉履行

安全生产责任制。从而在根本上杜绝“三违”现象，保证安全生产。



文件名 条款要求 备注

一 5.1.2 氯气应密闭采样。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

【】《》〔 2014 〕 94 。、、、、剧毒及高毒类物质、。
       一。

“电击样 ”死亡，属于重点监管危险化学品，列入《《 高毒》。 剧毒、 、
《》、、、
。



《高毒》

文件名 条款要求 备注

一 5.1.2 氯气应密闭采样。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety

《》

《》



【】、应设置氮气管线、在浓硫酸罐设置氮封，防止氢气在这些设备内的积聚或氢气的产生。
事故案例 :2024 年 8 月 16 日 15 时 46 分，新疆昌吉州阜康市 KY 化学股份有限公司在试生产时，次氯酸钠装置发生闪爆造成 2 人死亡， 3 人受伤。经初步判断，疑似次氯酸钠塔中氢气闪爆，事故具体原因正在调查中。
2022 年 4 月 3 日，江西某新材料公司三氯化磷生产厂房液氯气化器动火作业过程中发生热水箱爆裂事故，造成 1 人死亡直接原因是液氯气化器氯气盘管存在沙眼，导致氯气泄漏进
入热水中，使液氯气化器水箱内热水呈酸性，与水箱碳钢材质发生化学反应产生气气，因违规动火点燃氢气闪爆，导致水箱爆裂。

文件名 条款要求 备注

一 5.1.3 应采取措施防止氢气、 、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】 ( pH ＜ 4.5) 下，铵盐和氯作用可生成氯化铵，浓氯化铵溶液与氯还可生成黄色油状的三氯化氮。1mg/l ≤ 2mg/l ，每班分析一次，从源头上掌握可能产生三氯化氮的数量。同时，应严格控制原料固体盐、掺入的卤水以及化
≤ 0.5% wt 。。 90℃ 、。 0.4% 说明离子膜有泄漏，
。 H2/CI2 为 5~87.5% 。

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.1 电解槽入槽精制盐水中无机铵质量浓度不应大于 1mg/L 、 2mg/L 。 0.4%( 体积分数 ) 、 4.0%( 体积分数 ) 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】

文件名 条款要求 备注

电解制氯
5.2.2 电解工艺应设置重点监控工艺参数和工艺控制措施，通过 HAZOP 和 LOPA 确定 SI ， SIL ，等级为 1 级及以上的应配置
SIS 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

电解制氯
5.2.3 电解装置的事故氯吸收装置、含氯密封气吸收装置，不应与生产次氯酸钠装置合并。吸收时间不低于 30min ，氢氧化钠浓度应采用在线
监控，尾气排放口设置氯气探测器。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 增加了电解装置事故氯吸收装置的要求 ( 见 5.2.3);

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】、、、、。

、。。
、、整流装置的运行状态直接影响电解槽的工作。当整流系统出现故障，如整流电流达到规定上限、直流电压超出规定范围或发生接地故障时，应联锁停止电解槽，并通过电解槽与氢压机、氯压机的联锁关系，使氢压机和氯压机也停止运行，避免因电解槽异常而导致气体系统出现问题。此外，一些情况下，如整流装置停车，会通过仪表 DCS 直接跳闸氯压机主机，防止氯气系统出现负压。

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.4 、、、应设置相互联锁。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】 / 低低联锁。
单槽或总管氢氯压差联锁
原因：在电解槽运行过程中，如果氢氯压差过大或过小，可能会导致离子膜受到不均匀的压力，从而造成离子膜的损坏，影响电解槽的正常运行和使用寿命。压差异常也可能预示着系统存
、。
方式：通过在电解槽的氢气和氯气出口管道上安装压力传感器，实时监测氢气和氯气的压力。将压力信号传输至控制系统，当单槽或总管的氢氯压差超出预设的联锁值时，控制系统会自动采取相应的措施，如调节氢气和氯气的输送阀门，以调整压力差；如果压力差仍然无法恢复到正常范围，则会触发联锁停车系统，停止电解槽的运行，以避免事故的发生

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.5 电解槽应设置、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 增加了分组电压超限报警联锁的要求 ( 见 5.2.5);

化工过程安全

Chemical Process Safety



分组电压超限报警联锁
。一。、、化，这些问题都会影响电解反应的效率和产品质量，甚至可能导致电解槽损坏。 及时发现并处理电压超限问题，可以有效避免设备损坏和生产事故的发生。
方式：在电解槽的各个分组上安装电压监测装置，对分组电压
。
警值时，监测装置会将信号传输至控制系统，控制系统会发出
。
根据具体情况，也可以设置当电压超限达到一 定程度或持续一
定时间后，触发联锁动作，如降低电解槽的电流、停止相关设
备的运行等，以保护电解槽和整个生产系统的安全。

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.5 电解槽应设置、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 增加了分组电压超限报警联锁的要求 ( 见 5.2.5);

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】

作用：当氯气总管压力过高时，正压水封可以起到泄压保护的
。
当总管内压力超过水封的压力阈值时，氯气会通过水封装置排
出，将压力释放到大气中，从而防止系统因压力过高而损坏。
。
于水封高度所对应的压力时，氯气会克服水的阻力，从水封中
。
。

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.6 电解装置应控制氯气总管压力，设置正负压水封。应设置液位监测和报警，具备自动补水功能，负压水封吸入口处应设置氯气探测器。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



【】

作用：负压水封主要用于防止空气倒吸入氯气系统。在电解装置运行过程中，可能会由于各种原因导致氯气总管压力降低，形成负压。如果不采取措施，空气可能会被吸入系统，与氯气混合形成危险的爆炸性气体。负压水封在系统出现负压时，阻止空气进入，保证氯气系统的安全性。
原理：当氯气总管内压力低于外界大气压时，外界空气试图进入系统。但由于负压水封的存在，水会在大气压的作用下上升，封住管道入口，阻止空气进入。只有当氯气总管内压力恢复到
。

文件名 条款要求 备注

电解制氯 5.2.6 电解装置应控制氯气总管压力，设置正负压水封。应设置液位监测和报警，具备自动补水功能，负压水封吸入口处应设置氯气探测器。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 《》 GB 11984-2024 ）

化工过程安全

Chemical Process Safety



感谢您的关注，愿每位化工人都平平安安！

化工过程安全
Chemical Process Safety

声明：

。‌ 不保证其无误或最新，并对其中信息、陈述、观点保持中立，目的仅在于传递更多信息，不代表本平台赞同其观点和对其真实性负责。转载和引用内容版权归原作者或原出处所有，‌‌如有侵权，请联、‌、、。‌‌ ‌‌‌

 。

PPT 、 技术交流
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