
装卸车鹤管相关标准规范要求（附依据）
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-2012

2.0.1 液体装卸臂 liquid loading arm

分为陆用液体装卸臂和船用液体装卸臂。、、、 ( 主要陆用 ) 、 ( 主要船用 ), 、 , 、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

1 液体装卸臂定义和分类

化工过程安全

Chemical Process Safety

      、、。 液体装卸臂。

陆用液体装卸
臂

船用液体装卸
臂



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-2012

1.0.2 本标准适用于公称压力 CL150 、 CL300 或 PN2.5 、 PN6 、 PN10 、 PN16 、 PN25 、 PN40 、
PN63, 设计温度 -196 ~250℃ ℃ 范围内 , 通过液体装卸臂实现、。

1.0.4 本标准不适用范围 :

1 、。
2 液体钢瓶。
3 《》 GB5044-1985 、 1 级 ( 极度危害 ) 液体介质。
4 液化天然气 (LNG) 码头。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

2 《液体装卸臂工程技术要求》（ HG/T 21608-2012 ）的适用范围

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety
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3 液体装卸臂的分类
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Chemical Process Safety
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Chemical Process Safety 化工过程安全
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3 液体装卸臂的分类



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全
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3 液体装卸臂的分类

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

3 液体装卸臂的分类



类型 AL1401 液体装卸臂结构图 AL1402 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
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4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AL1403 液体装卸臂结构图 AL1412 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AL1501 液体装卸臂结构图 AL1502 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AL1503 液体装卸臂结构图 AL1512 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AL1513 液体装卸臂结构图 AL2503 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AL2504 液体装卸臂结构图 AL2543 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AM61 液体装卸臂结构图 AM62 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 AM63 液体装卸臂结构图 AM64 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 BL1452 液体装卸臂结构图 BL1462 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 BL1402 液体装卸臂结构图

图例

化工过程安全
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4 液体装卸臂的结构型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 （ A ）配重式 (B) 弹簧缸式

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

5 液体装卸臂的平衡型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (C) 气缸式 (D) 配重气缸式

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

5 液体装卸臂的平衡型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (E) 配重锁紧杆式 (F) 弹簧缸锁紧杆式

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

5 液体装卸臂的平衡型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (G) 弹簧缸气缸式

图例

化工过程安全
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5 液体装卸臂的平衡型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (1)90° 平出口 (2)45° 斜出口 (3) 分流帽出口

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

6 液体装卸臂的垂管型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (4) 法兰连接出口 (5)90° 转角法兰连接出口 (6) 有回气管双法兰连接出口

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

6 液体装卸臂的垂管型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



类型 (7) 有回气管密闭短垂管出口 (8) 有回气管密闭伸缩管出口 (9) 敞开伸缩管出口

图例

化工过程安全
Chemical Process Safety

6 液体装卸臂的垂管型式

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-2012

4.2 陆用液体装卸臂技术要求

4.2.1 通用要求 :

4 液体装卸臂、 , 。

8 液体装卸臂在空载状态下 , 。

4.2.3 底部液体装卸臂宜配置拉断阀 , 拉断阀的使用和材质选用应满足 :

1 拉断阀应在液体装卸臂进行作业超出规定的范围时 , 自动紧急断开 , 、。

2 拉断阀的材质选用 , 应与所输送的液体介质相适应 , 满足安全及寿命要求

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全
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7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-2012

4.2.4 。

1 干式切断阀在阴接头与阳接头可靠连接前，不得开启阀门。

2 干式切断阀应有联锁装置 , 。

3 、 , 干式切断阀在断开过程中的泄漏量不应大于 10ml 。

4 干式切断阀的材质选用应与所输送的液体介质相适应 , 满足安全及寿命要求。

参考压力管道规范

工业管道第 1 部

分 : 》 GB/T 

20801.1

4.2.5 低温液体装卸臂 :

。

化工过程安全
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7 液体装卸臂的技术要求
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-2012

4.3 船用液体装卸臂技术要求

4.3.1 通用要求 :

6 船用手动液体装卸臂应带超限报警系统。

4.3.2 特殊要求 :

2 液体装卸臂成组布置时 , 在单台液体装卸臂工作情况下 , 。 3 在复位状态时 , 相邻液体装卸臂的最小净距

应大于 600mm, 在作业状态时 , 、 、 最小净距应大于 300mm 。

4 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 液体装卸臂的技术要求
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.4.1 锁紧机构 :

1 液体装卸臂的所有运动部件应在复位位置锁紧 , 。
2 。
3 。
4 液体装卸臂正常操作时 , 。

4.4.4 排空装置 :

1 船用液体装卸臂在三维接头和立柱最低点应设有排空装置。

2 排空装置的阀门宜采用球阀 , 排空接口应使液体装卸臂在断开连接以前完全排空。排空接口的大小应由液体装卸臂的口径确定 , 但立柱上的排空接口

不得小于 DN50, 三维接头排空口不得小于 DN25 。
3 排空装置不得采用螺纹连接，

化工过程安全
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7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.4.6 吹扫系统 :

1 输送液化气、液化烃类的液体装卸臂宜一。
2 在与液体装卸臂内臂顶端的连接处应配置止回阀。
3 吹扫系统靠近立柱底部应配置阀门。

4.5.1 液体装卸臂上的旋转接头应能在不拆卸的情况下。

4.5.2 液体装卸臂上所使用的旋转接头应设置检漏孔。

4.5.3 低温旋转接头不能使用润滑脂时，应设惰性气体吹扫系统。

4.5.4 除不锈钢和复合钢旋转接头外 , 其他材料旋转接头的动密封面宜采用镍基材料 , 可采用堆焊方式。

4.5.5 旋转接头的设计应避免滚道内润滑脂溢出和杂质进入旋转接头的密封件内。

化工过程安全
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7 液体装卸臂的技术要求
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Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.5.6 旋转接头应满足在 -0.06MPa 。

4.5.7 、。

4.5.8 最大外荷载定义为液体装卸臂与槽船连接并正常作业时 , 。

4.5.9 。

4.6.1 液体装卸臂应配备液动或手动快速连接器。

4.6.2 液动快速连接器的前端应配有找正对中装置。

4.6.3 快速连接器的设计应能适应槽船集管法兰的尺寸偏差 , 夹紧机构的设计应能补偿槽船集管法兰至少 5mm 。

4.6.4 快速连接器的设计荷载为液体装卸臂在设计压力、设计温度条件下的最大外荷载。
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7 液体装卸臂的技术要求
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.6.5 最大外荷载定义为液体装卸臂与槽船连接并正常作业时 , 。

4.6.6 在承受最大荷载时 , 快速连接器应能快速拆卸。

4.6.7 快速连接器的设计应保证在液体装卸臂作业时 , 、。

4.6.8 液压操纵的快速连接器夹紧与松开可由液体装卸臂中央控制台操作 , 也能由现场便携式控制器操作 , 但两者应互锁。 应能观察到装卸

情况。

4.6.9 液压操纵的快速连接器在液压系统失压的情况下应保持原始状态。

4.6.10 液动或手动快速连接器 , 应保证在不拆卸任何部件的情况下 , 。
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7 液体装卸臂的技术要求
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.7.3 输送液化气、液化烃时, 紧急脱离装置应采用球阀。

4.7.4 。

4.7.5 液体装卸臂在达到脱离区域时 , 紧急脱离装置应立即关闭前后两只阀门 , 打开中间夹紧装置并可靠地将液体装卸臂与槽船分离。

4.7.6 低温液体装卸臂的紧急脱离装置应满足在装置表面覆盖 25mm 冰层。

4.7.7 紧急脱离装置在接收脱离信号后应快速开启。从启动至液体装卸臂与槽船分离所需时间设计为 5s~30s 。液体装卸臂与槽船脱离时间应满足

槽船在规定的漂移距离内完成。

4.7.8 紧急脱离装置的设计应有机械或液压联锁装置 , 。
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7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.7.9 紧急脱离装置分离后 , 液体装卸臂外臂末端应向上移动使槽船能安全离开 ,。

4.7.10 紧急脱离装置一 , 。

4.7.11 紧急脱离装置分离后 , 留在船上的部分应设置挡块。

4.7.16 紧急脱离系统的启动条件 :

1 液体装卸臂到达规定的越限位置时自动启动。

2 在中央控制台由手动按钮操作启动。按钮应具备误操作防护功能。
3 在供电中断的情况下 , 应能够手动操作液压控制阀启动。
4 。 应具备误操作防护功能。

4.7.17 紧急脱离系统动作后 , 液体装卸臂电 / 液控制系统应保持在驱动状态。
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.7.18 紧急脱离控制系统应具有下列特性 :

1 具有独立电磁阀控制。

2 、 , 具有防止紧急脱离装置启动的联锁系统。

3 具有独立的控制回路。

4 、 , 。

4.7.19 紧急脱离接头应有对接的标志。

4.9.5 液压系统至少应配置一台电动液压泵和一台手动液压泵 , 如果用户要求 , 也可配置二台电动液压泵 , 其中一 台为备用泵。

4.9.6 独立的液压回路应配置双向溢流阀 , 溢流阀的安装位置应靠近液压缸。

4.9.7 液压油箱的回流口应位于油箱底部最低点。
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文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

4.9.8 液压系统应在泵入口及回流管线上配置 30 目的过滤器。 应是可更换型 , 并配有高压旁路管及压差表。

4.9.9 液体装卸臂上的液压油缸应在适当位置安装放气口。

4.9.10 液压管接头应是焊接式或卡套式 , 除安装压力表及控制阀之外 , 不宜使用螺纹接头。

4.9.11 液体装卸臂使用的液压软管上应明确标出工作压力和工作温度标记。

4.9.12 滑阀式的换向阀结构应指明方向 , 。应设有泄放口。

4.9.13 液压介质应适应环境温度要求 , 。

4.9.14 每个液压回路应能独立补充液体介质。
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文件名 条款要求 备注
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21608-

2012

4.10.1 通用要求 :1 电 / 液控制型的液体装卸臂应配备以下设施 :1 ）中央控制柜 ;2 ）无线遥控装置 / 有线控制器 ;3 ）静电接地。
2 无线遥控装置能操纵液体装卸臂的所有运动 , 宜设有高、低速控制按扭。
3 使用中央控制柜操作、无线遥控操作或有线控制器操作时 , 程序设计对接过程中 , 应确保液体 台液体装卸臂运动。。一
4 、三者之间应互锁。

4.10.2 限位报警及关闭系统 :

1 液体装卸譬的感应接近开关应满足使用防护等级的要求。
2 不安装紧急脱离系统的电 / 液控制型液体装卸臂可配备单级报警系统。
3 安装紧急脱离系统的液体装卸臂应配备两级报警系统。 : 信号传人码头中央控制室 , 由码头中央控制室对码头设施进行控制。
液体装卸臂液压系统启动 , 处于备用状态 ; 二级报警应启动下列功能 : 紧急脱离装置阀门关闭 ,。一

接近开关失效 , 控制柜上应有指示灯明确显示。
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文件名 条款要求 备注

《

》 HG/

T 

21608

-2012

4.11.2 带静电的液体介质 , 液体装卸臂的旋转接头 ( 绝缘旋转接头除外 ) 两端应跨接导电带 , 导电带宜采用防腐蚀的铜质镀锌材料 , 陆用液体装卸臂导电

带不低于 100A, 船用液体装卸臂导电带不低于 200A 。

4.11.3 液体装卸臂立柱或底板上应设有接地板或接地端子并带有明显的接地标志。

5.1.2 选用液体装卸臂应满足液体介质特性要求 :

1 一 , 应采用密闭式装卸 ;1) 、 ;

2) 液体介质饱和蒸汽压大于或等于 0.1MPa(A) 时 ;3) 在常温储存和装卸条件下 , 、、、 ;4) 物料易挥发且挥发气体具有一定的回收价值时，

2 有腐蚀性液体介质 , 应避免喷溅并确保人身安全 , 宜采用密闭式装车或垂管插入槽车底部方式装车。

3 易产生静电积聚且为易挥发性的液体介质 , 装车时 , 应采用插入式有回气管的密闭伸缩管的垂管。
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4 易产生静电积聚的低挥发性液体介质 , 装车时 , 应采用插人式长垂管 , 可使用带分流帽出口或敞开式伸缩管的垂管。

5 低挥发性液体介质 , 装车排放气体对环境有污染或对人身有危害时 , 应采用有回气管、密闭短垂管或长垂管出口方式装车

6 、可燃液体介质的装卸 , 应采用密闭方式 , 液体装卸臂采用带回气管的结构型式 , 采用氮封或平衡管使气相平衡 , 。
7 、 , 液体装卸臂应采用“有回气管密闭伸缩管出口”。
8 无危害的液体介质 , 可采用、。

5.1.3 按结构型式选用液体装卸臂的要求 :

1 液体装卸臂的外臂平衡方式 , 有、三种基本平衡器结构

2 在液体装卸臂的外臂操作范围内 ,一 , 可采用、。
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3 当液体装卸臂的垂管上带有密闭压盖 ( 帽 ) 的 ,。 , 抬升高度比较大时 , 液体装卸臂应采用气缸锁紧杆式。
4 选用平衡器形式时 , 配重式需要安装配重块调整臂的平衡 , 相对结构尺寸比较大时 , 应根据液体装卸臂现场安装空间位置而定。。
5 火车或汽车槽车液体装卸臂 , 其结构形式有上接式、下接式、上翻式、下翻式等区别, 是适应槽车接口位置和结合配管要求 , 液体装卸臂使用上接式顶部连接进料管 , 下接式底部连接进料管 , 上翻

式是外臂高于内臂 , 下翻式是内臂高于外臂 , 均可底部连接进料管。

5.1.4 船用液体装卸臂选用要求 :

1 自支承双配重单管船用液体装卸臂由物料管道自身作为支承体 ,  、 10m, 适合安装在水位稳定的河岸上 , 其管径较小 , 可用于装卸小型的槽船。

2 混支承单配重单管船用液体装卸臂由物料管和支承结构组合作为支承体 , 、
应超过 18m, 、。
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3 独立支承单配重单管 ( 双管 ) 船用液体装卸臂。、。 , 、 , 适应槽船漂移范围大的特点 , 配有液压传动系统 , 。

5.1.5 陆用和船用液体装卸臂与汽车槽车、火车槽车及槽船接口采用法兰连接时, 应与汽车槽车火车槽车及槽船接口相匹配 , 可采用现行化工行业标准《钢制管法兰、垫片、紧固件》 HG/T 20592~20635--

2009 中相应的 PN 系列或 CLASS。

5.2.1 装卸高凝固点的液体介质时 , 要使液体具有较好的流动性 , 维持正常的输送温度 , 宜选用具有绝热或伴热措施的液体装卸臂。

5.2.2 装卸液体介质温度为 -20 ~-196℃ ℃ 时 , 应选用低温液体装卸臂。

5.2.3 输送低温液体介质的管道和液体装卸臂 , 在布置时 , 应避免管道振动。
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5.2.4 在液体介质装卸区内 , 装高凝固点和易自聚的液体介质时 , 除采取伴热措施外 , 输送管道上不应有“死点”、“盲肠”现象 , 同时对易自聚的液

体介质应设回流管线或采取防自聚的措施。

5.2.5 装卸液化烃介质时，应采用管法兰接头。

5.2.6 现行国家标准《职业性接触毒物危害程度分级》GB 5044-1985 中毒物危害程度分级为 1 级 ( 极度危害 ) 级、Ⅱ ( 高度危害 ) 的液体介质应采用管法兰接头及带回气管的顶部

密封帽 ( 盖 ) 式密闭装车 , 宜采用干式切断阀。

5.2.7 液化气体应采用管法兰接头。

5.2.8 操作温度或环境温度高于液体介质沸点时 , 应采用管法兰接头。

5.2.9 当采用气相增压卸料或真空抽料时 , 应采用密闭式卸料。
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5.2.10 对于甲 B、 A 类液体介质 , 应采用带回气管线的顶部密封帽 ( 盖 ) 式密闭液下装车 , 垂管末端应采用分流口形式 , 同时应在充装前将垂管

深入槽罐底部。

5.2.11 在温度 20℃ 时 , 对于蒸汽压力大于 5kPa(A) 的液体介质 , 挥发气体具有一定的回收价值时 , 应采用顶部密封帽 ( 盖 ) 式密闭装

车。

5.2.12 、应采用液下装车 , 垂管末端应采用分流口形式。

5.2.16 当伴热管外壁与工艺管不得直接接触时 , 应进行隔热处理。

5.2.17 在操作温度条件下 , 液体介质运动粘度大于 100mm2/s 时 , 垂管长度不宜超过 1m 。

5.2.18 腐蚀性液体介质装时 , 应充分考虑工艺管线及密封材料的耐腐蚀性。防止液体介质喷溅 , 宜采用密封帽 ( 盖 ) 。
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5.2.19 火车槽车卸易挥发液体时 , 宜采用液动潜液泵。液压站使用的液体介质应满足使用现场的环境温度要求。

5.2.20 液体装卸臂施工现场安装完毕后应进行调试 , 。 应达到提升高度和槽车装卸口。

7.1.2 、 , 应布置在化工区全年。

7.1.3 在可能渗漏腐蚀性液体介质的装卸区内 , 布置区域应采取必要的防腐、防渗漏的措施 , 。

7.1.4 、应分别配置 配置数量应符合现行国家标准《建筑灭火器配置设计规范》《 》 。GB50140-2005 的规定

7.1.5 、 , 应设置消火栓 , 其数量及布置原则应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》 GB 50016-2006 、》 GB 50160-2008 。
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7.2.2 汽车装卸站独立布置时 , 、 , 、 , 站内应设回车场。

7.2.3 汽车或火车槽车装卸站年运输量大、品种多及车辆进出频繁时, 应布置在厂区边缘或厂区外 , 。

7.2.4 火车槽车装卸站台应布置在铁路平坡、直线段的一侧或两侧。 , 可布置在弯曲半径不小于 500m 专用石油库应符合现行国家标准《石油库设计规范》《 》 。GB 50074-2002 。

7.2.5 在铁路装卸站台上 , 、、 , 应单独设置装卸站台。 ,一 24m, 不同时作业时 , 液体装卸臂间距可不受此限制。

7.3.3 单层布置时 , 热管与冷管应隔离布置 , 、、应远离热力管道或用其他常温管道隔离开。
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7.3.4 、、 , 应设总管切断阀和 8 字盲板。。

7.3.5 、 , 应选用带密封帽 ( 盖 ) 的液体装卸臂 , 。

7.3.6 、应有防止污染环境的措施。严禁采用橡胶管 , 装卸管道上应设置两个截止阀 , 定期检查 , 。

7.3.7 装卸高凝固点、高粘度液体介质时, 管道上宜设排液口 , 排液口公称直径不应小于 25mm 。

7.3.8 装车采用就地仪表计量时 , 计量仪表应安装在装卸站台的操作平台上 , 方便操作 , 。 , 不得妨碍汽车槽车进出装卸。

7.4.1 汽车装卸区内 , 应设排水沟、集水坑 , 收集地面冲洗水和初期雨水。装卸区外应设阀门井 , 。
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7.4.2 、 B 类可燃液体及有毒介质的装卸区内 , 应设置可燃气体和有毒气体检测报警仪《

》 GB 50493 。

7.4.3 、、 , 应设火灾报警电话。

7.4.4 、 ( 构 ) 筑物应采用非燃烧体耐火材料。《》 GB50016-2006 。

7.4.5 非可燃液体介质 , 具有危害的酸性或碱性液体的高点放空 , 可将放空管引至安全处后放空。

7.4.6 、、 , 需要进行管道检修时 , 应先用惰性气体进行吹扫 , 经对管道内和施工环境进行取样分析合格后 , 。

7.4.7 、、 , 一切进入装卸区的人员 , 不得穿带有铁钉的鞋 , 不得将明火带人装卸区。
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7.4.8 插入式装车时 , 液体装卸臂上应安装真空短路装置 , 。

7.4.9 装卸有毒液体介质时 , 地面应采用防渗漏的建筑材料铺砌 , 、 、 , 使清、污分流。

7.4.10 可燃液体介质的低点放净 , 应采取密闭排放。 , 宜设置视镜或视钟 , 。

7.4.11 火车液体装卸区或汽车液体装卸区内 , 、、 , 液体装卸臂与储罐、泵房之间的净距应符合现行国家标准《石油化工企业设计防火规范》 GB 50160 。

7.4.13 火车装卸区内火车槽车采用下卸方式时 , 使用配立柱火车槽车底部液体装卸臂 , 并与汇液管连接。卸车液体介质为高凝固点时, 、 , 汇液管的安装坡度一 般为8%, 汇液管的端部须设 DN50 的蒸汽吹扫管。
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7.4.14 汇液管集中送至零位罐。零位罐的设置应符合一 次卸车量的要求。零位罐至火车槽车装卸线的距离不应小于 6m 。
7.4.15 、、 , 严禁采用沟槽卸车系统。
7.4.16 、、 , 类的可燃液体管道进入装卸区之前 , 应设置切断阀 , 阀后加 8 字盲板 , 并应设有操作平台。

7.4.17 、 , 应采取以下静电接地措施：
1 非金属液体装卸臂应采取导静电措施及可靠的静电接地。
2 、 , 应使用截面不小于 2.5mm2。
当实测法兰接头两侧电阻小于或等于 0.03 时 , 。
3 、、、、应静电接地。
4 火车槽车和铁轨均应进行静电接地。
5 汽车槽车到达车位后 , 。
6 装卸槽船以前 , 槽船应与码头上接地网点进行可靠的静电接地。

。。
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7.4.18 、 , 严禁顶部喷溅装车 , 液体装卸臂应插入槽车底部 , 距槽底约 200mm 。 , 一定要低速、缓慢输送物
料 , 待液体浸没垂管口后 , 方可正常速度灌装。垂管应采用分流帽出口。

液体浸没垂管
后有助于导出
静电 , 。

7.4.20 低温可燃液体介质的管道和液体装卸臂的绝热层 , 应采用非燃烧材料。 , 其氧指数不应小于 30 。

7.4.21 不允许放空的液体介质应采用密闭装车 , 选用带回气管的液体装卸臂 , 使液体装卸臂的气相管与储罐的气相管连接 , 将排放气送至储罐内。
在布置该气相管时 , 应避免管道出现液袋现象。 , 应在管道最低点设置集液包和排液管  。 。

8.1.2 除设置必要的流量计量外 , 汽车液体装卸臂宜设有超装报警信号或联锁信号。

8.1.3 采用敞开插人式液体装卸臂进行灌装时 , 在灌装完毕、提升液体装卸臂前, 应打开真空短路装置的阀 , 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

8.1.4 汽车装区内 , 装卸腐蚀性的酸、碱等液体介质的停车车位, 地面应进行防腐蚀处理。

8.1.5 装卸可燃液体介质时 , 装卸车场应采用不产生火花的混凝土地面。

8.2.1 采用槽车顶部装卸的液体装卸臂 , 应安装在操作平台上 , 并设有活动梯。操作平台顶面高度, 以汽车装卸区地面士 0.000 标高为基准 , 操作平台顶面标高宜为

2.5m~4.0m 。 , 操作平台底部净空高度应满足汽车槽车通过的要求。

8.2.2 采用槽车底部装卸的液体装卸臂 , 可设配立柱的汽车槽车底部装卸臂。与输送管道连接接口中心高度 , 以汽车装卸区地面士 0.000 标高为

基准 , 不应低于 450mm 。

8.2.3 液体装卸臂鹤位之间的距离不应小于 4m 。 , 液体装卸臂与缓冲罐之间的距离不应小于 5m 。

8.2.4 当装卸区内无缓冲罐时 , 在距第一台液体装卸臂 10m 以外的总管上 , 应设置便于操作的紧急切断阀。
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8.2.5 、。、、不应小于 15m 。 , 将其安全隔离。

8.3.2 在单侧装卸汽车槽车的装车站台上 , 液体装卸臂设备布置及配管 , 详见图 8.3.2 。

8.3.3 汽车槽车的液体装卸臂等于或少于 2 台时 , 可不设联合平台。 , 作为停车位 , 。 C 。 , 详见图 8.3.3 。

9.1.2 装卸站台的顶面与路轨顶面的高差为 1.1m 时 , 站台边缘至铁路中心线的距离不应小于 1.85m 。 , 在 3m 以

上时 , 与铁路中心线的距离不应小于 2.15m 。

9.1.3 装卸站台设置操作平台时 , 操作平台的顶面高度 , 应高出铁路轨顶 3.6m~4.0m 。、不应小于 2.15m 。
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9.1.4 装卸站台操作平台设有遮雨 ( 阳 ) 棚时 , 。 , 应满足液体装卸臂最大提升高度。

9.1.5 双侧铁路操作平台宽度以 3m 为宜 , 最小宽度不宜小于 2m 。 1.5m 。、 , 类介质的平台长度大于
或等于 8m,  。 15m 时 ,。60m 时 , 中间应加设安全梯。

9.1.6 在历年平均年降水量大于 1000mm 或最热月月平均最高气温高于或等于 32℃ 的地区 , 装卸站台上宜设遮雨 ( 阳 ) 棚。

9.2.1 在石油化工厂区内 , 、、 , 其车挡至最后车位的距离不应小于 20m 。

9.2.2 一 :

1 、不应小于 12m 。、 , 其防火距离可减少 25% 。 2 对丙类液体装卸臂不应小于 8m 。
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7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

9.2.3 火车槽车采用下卸方式时 , 零位罐与所属铁路装卸线的距离不应小于 6m 。

9.3.1 火车槽车的装卸配管应根据槽车装卸口的位置而定。 , 管道宜高架敷设。一般情况下, 不应跨越铁路线 , 无法避免时 , 跨越铁路线的上方 , 、。 , 管道宜低架敷设。当

配管穿越铁路线时 , 应设置涵洞或穿越套管。

9.3.2 原油、重油和其他高凝固点液体介质, 在转运装卸过程中 , 均应采取加热升温及绝热措施可采用顶部装车和底部卸车的方式。底部卸车时 , 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

铁路单侧双管装卸火车槽车液体装卸臂设备布置及配管



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

铁路单侧双管装卸火车槽车
液体装卸臂设备布置及配管
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Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

铁路单侧单管装卸火车槽车液体装卸臂设备布置及配管
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化工过程安全

Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

铁路单侧单管装卸火车槽车
液体装卸臂设备布置及配管
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Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

铁路两侧装卸火车槽车液体装卸臂设备布置及配管
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Chemical Process Safety 化工过程安全

Chemical Process Safety

有扫仓泵铁路两侧装卸火车槽车液体装卸臂设备布置及配管



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

10.1.1 石油化工液体装卸码头应远离居民区 , 布置在港口的边缘地区和下游。

10.1.3 装卸常温液化石油气 (LPG) 的船运液体码头应按一级码头。

10.1.5 船用液体装卸臂应安装超限报警装置。

10.1.6 码头上液体装卸臂系统应与装船泵房之间有可靠的通信联络或设置启停联锁装置。

10.2.2 河岸码头布置液体装卸臂时 , 应根据河流枯水水位、洪水水位、槽船漂移范围等因素 , 确定液体装卸譬的包络范围。

10.2.3 海岸码头布置液体装卸臂时 , 应根据海岸涨、退潮水位、槽船漂移范围等因素 , 确定液体装卸譬的包络范围。

10.2.5 液体装卸臂回收复位后 , 液体装卸臂最外缘至码头前沿的最小净距不应小于 1m 。

10.2.7 船用液体装卸臂多台同组布置时 , 两台之间最外缘突出部位之间的净距不应小于 600mm 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

21608-

2012

10.3.2 、、 , 每台液体装卸臂应设惰性气体吹扫系统 , 管道上应设切断阀和止回阀。 应使用含氧量不大于 3% 的惰性气体。

10.3.3 装卸液化石油气或在常温条件下的液体介质饱和蒸汽压大于 0.1MPa(A) 时 , 应设气相管排放气应返回系统。

10.3.4 装卸液化石油气或在常温条件下的液体介质饱和蒸汽压大于 0.1MPa 时 , 船用液体装卸臂上不得安装真空短路装置 , 应采用氮气吹扫
系统。应设切断阀和止回阀。

10.3.5 、 , 在距岸边或泊位 20m 以外处 , 应设置便于操作的紧急切断阀。

10.3.6 、、 , 管道两端有切断阀封闭时 , 该管道上应设置安全放空管和安全阀 , 放空气体应返回储运系统。

10.3.7 常温条件下的液体介质饱和蒸汽压小于 0.1MPa 时 , 船用液体装卸臂上应安装真空短路装置 , 使液体装卸臂内残留液体靠重力排入槽
船储舱内。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

7 液体装卸臂的技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 HG/T 

2040-

2007

1 范围

、、、、、、、、。

本标准适用于装卸液体介质的手动液体装卸臂 ( 以下简称装卸臂 ) 。

4.1 工作压力 :-0.06 MPa~4.0 MPa.

4.2 公称通径 ( 指垂管的公称直径 ):DN25mm~DN150 mm 。

4.3 工作温度 :-40 ~200 ℃ ℃

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

8 手动液体装卸臂通用技术条件

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》

(SHT322

1-2023)

3.4 鹤位 loading 

and unloading 

position

布置单个鹤管或按满足操作及检

修要求集中布置的鹤管及其配套

。

3.4 、 ( 如为该鹤位上装卸设备服务的专用装卸泵、气化器、阀门、管道、仪表设施等。部分装卸设备及其配套设施为撬装设备，

例如罐车装卸撬、增压气化器、 LNG 、、、 ) 通常集中布置在装卸车台上，根据装卸车位的布置方式，通常装卸车台可采用单侧

或双侧布置鹤管。进行单侧或双侧装卸车，每一侧靠车辆处可根据该车位处需装卸物料的种类及每台罐车的接口数量，布置单个鹤管

或多个鹤管及其配套设施，主要形式可参见图 1~ 图 4 。图中虚线所包括的范围为单个鹤位的范围。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

9 鹤位的定义

化工过程安全

Chemical Process Safety



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

图 1 ：图中虚线所包括的范围为单个鹤位的范围。

化工过程安全

Chemical Process Safety

鹤管 A 与鹤
管 B 。
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化工过程安全

Chemical Process Safety

图 2 ：图中虚线所包括的范围为单个鹤位的范围



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

图 3 ：图中虚线所包括的范围为单个鹤位的范围

化工过程安全

Chemical Process Safety
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化工过程安全

Chemical Process Safety

图 4

化工过程安全

Chemical Process Safety

图中虚线所包括的范围为单个鹤位的
范围



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

图 5

化工过程安全

Chemical Process Safety

       目前有些汽车罐车采用多罐仓运输，最
多的罐仓可达 5 个。。一，对装卸作业和
。 同时操作的泵数量大
于 2 台时应采用单侧装卸一
位同时装卸时装卸口及连接法兰泄漏。 5 图
6 。

注 : 图 5 中泵 A 、 B 、 C “ ”。 。√



化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

图 5

化工过程安全

Chemical Process Safety

注 : 图 6 中泵 B 与泵 A 、 C 不同时操作。
泵 C 、 D 、 E 同时操作。
“√”表示允许布置，“√ x” 。



文件名 条款要求 备注

《》

(SHT3

221-

2023)

6.4.4 鹤位的布置应符合下列规定 :

a) 火灾危险性类别相同或性质相近的物料的装卸鹤位宜集中布置 ;

b) 甲 B、、装卸鹤位可共用一个装卸车棚，丙 B 类液体装卸鹤位宜布置在装卸车棚的一侧 ;

c) 。 ( 棚 ) 时，液化烃装卸鹤位宜布置在装卸车场 ( 棚 )一 , 装卸管道宜
减少穿跨越其他类别物料的装卸设施 , 当液化天然气燃料加注设施与液化天然气罐车或罐式集装箱装车鹤位共用一 个装卸车场( 棚 ) 时，液化天然气燃料加注鹤位应单独布置 :

d) 、 ;

e) 装卸鹤位之间的距离不应小于 4m 。 ;

f) 、、与其他类液体的两个装卸车台相邻鹤位之间的距离不应小于 8m; 液化烃装卸车台与可燃液体装卸台相邻鹤位之间的距离不应小于 8m; 甲 B、、 A

类液体装卸鹤管可布置在同一鹤位上，不同时作业的装卸鹤管可布置在同一鹤位上 ;

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

10 汽车液体装卸鹤位的布置

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 GB 

51261-

2019

6.3.15 装置储罐 ( 组 ) 专用装卸车鹤位的布置应符合下列规定：
    1 装卸车鹤位应布置在装置边缘，且应靠近道路，与装置储罐 ( 组 ) 的距离不应小于 15m ；
    2 液化烃相邻鹤位之间的距离不应小于 4m ，可燃液体相邻鹤位之间的距离不应小于 4m ；
    3 液化烃和可燃液体相邻鹤位之间的距离不应小于 8m ；
    4 装卸车鹤位与集中布置的泵的距离不应小于 8m 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 天然气工厂汽车装卸设施相关技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 GB 51261-

2019

7.3.1 汽个装卸车设施应符合下列规定：
1 在与槽车连接的卸车液相管道上应设置止回阀 ;

2 在与装卸车臂相连的液相和气相管道上应设置切断阀并成采取排空措施 :

3 装车管道排放的气体和液体应密闭回收 ;

4 在装卸车管道上应设置惰性气体吹扫接头 ;

5 液化天然气装车宜采用定量装车控制方式 ; 装车贸易计量宜采用地衡计量，计量精度应符合国家现行有关标准的规定 ;

6 在液化天然气装车总管和蒸发气总管上应设置紧急切断阀，紧急切断阀与装车鹤位的距离不应小于 10m ；
7 液化天然气装卸作业时，从槽车排出的蒸发气宜返回液化天然气储罐或进入蒸发气收集系统；
8 液化天然气装车应采用装车臂，装车臂与槽车的连接可采用法兰或快速接头，并宜设置紧急脱离装置。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 天然气工厂汽车装卸设施相关技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 GB 

51261

-2019

7.3.2 装卸区的布置应符合下列规定 :

1 液化天然气汽车装卸车鹤位应单独设置；
2 液化天然气汽装卸车鹤位之间的距离不应小于 4m ，双侧装卸车栈台相邻鹤位或同一鹤位相邻鹤
管之间的距离应满足鹤位正常操作和检修的要求；
3 液化天然气汽车装卸车栈台装卸全鹤位与其他液化烃及可燃液体汽车装卸栈台相邻鹤位之间的距离
不应小于 8m ；
4 汽车装卸车场地应采用现浇混凝土地面；
5 、不应小于 15m ；
6 、 : 、应设置回车场；
7 液化天然气装卸区域内的地面应坡向导液沟，集液池与装个鹤位的距离不应小于 15m 。

 5 液化天然气装卸站内凝液罐及装车控制室、办公室、仓库、维修间等装车附属设施存在人员活动及电气设备，汽车槽车在装卸车过程中可能发生气体排出和泄漏等情况，

为尽量避免因此可能产生的风险，规定至少 15m 。
    7 在液化天然气槽车装车过程中，为保证在出现液化天然气

泄漏时能够有效和快速的收集泄漏液体，通常装车栈台区域内的地

面坡向该区域设置的导液沟，设计的地面坡向通常不小于 3‰ 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 天然气工厂汽车装卸设施相关技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 GB 51261-

2019

8.3.1 、。。
25mm 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

11 天然气工厂汽车装卸设施相关技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《》 GB/T 

51257-2017

6.3.1 液化天然气装卸船管道的布置应符合下列规定 1 复位状态时 , 相邻液体装卸臂的最小净距不应小于 0.6m; 作业状态时 , 液
、 、 0.3m;

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

12 液化天然气低温管道设计规范

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《 LNG ）生产、储存和装

》 GB/T 

20368-2021

15.5.1.2 液相和气相返回管线的装卸汇管上应设隔离阀及排放接头，以便装卸臂断开连接之前可以隔离、排空、抽出和泄压。且应符合以下规定:

a) 液体切断阀和口径不小于 200mm 的气体切断阀除手动操作外还应设置动力操作装置 ;

b) 动力阀门应能就地关闭，同时可在距汇管区至少 15m 的远程控制站关闭 ;

C) 阀门失去动力后不要求自动故障关闭时 , 该阀门执行机构及其 15m 范围内的动力源应进行防火保护，火灾时至少防护 10min;

d) 阀门应设置在装卸臂与汇管的连接处 ;

e) 排放口或放空口应排放至远离人、拥挤区和点火源的室外安全区域。

15.6.4 液相和气相返回管线的装卸汇管上应设隔离阀及排放接口 , 、、。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

12 LNG 装卸臂相关技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety
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Chemical Process Safety

海运终端装运 LNG 的场所划分

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《 （ 2018 》

GB50160

-2008

6.4.1 可燃液体的铁路装卸设施应符合下列规定： 
  7 甲 B 、 A 类液体装卸鹤管与集中布置的泵的防火间距不应小于 8m ；
甲 B 、 A 类液体装卸鹤管及集中布置的泵与油气回收设备的防火间距不应小于
4.5m ；
  8 同一 铁路装卸线一 侧的两个装卸栈台相邻鹤位之间的距离不应小于 24m 。

 第 8一一。一一一一一不应小于 24m 。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

13 石化规关于液体装卸臂工程技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《 （ 2018 》

GB50160

-2008

6.4.2 可燃液体的汽车装卸站应符合下列规定：
    3 装卸车鹤位与缓冲罐之间的距离不应小于 5m ，高架罐之间的距离不
应小于 0.6m ；
    4 甲 B 、 A 类液体装卸鹤位与集中布置的泵的防火间距不应小于
8m ；甲 B 、 A 类液体装卸鹤位及集中布置的泵与油气回收设备的防火间距
不应小于 4.5m ；
    5 站内无缓冲罐时，在距装卸车鹤位 10m 以外的装卸管道上应设便于
操作的紧急切断阀；
  6 甲 B 、、 A 类液体的装车应采用液下装车鹤管；

第 4 款：泵区的泵较多，一 旦发生事故，对装车作业的影响较大，故对其间距做出规定。当泵区只有一台泵时，因其影响较小，可不受此限。

 第 6 款：甲 B 、、 A 类液体在流动过程中容易产生静电一液体上面的气相空

间的气体处于爆炸或可燃环境中，若不采用液下装车而采用喷溅式装车，容易产生静电而引起火灾或爆炸事故。为了保证装车和操作人员的安全，故做此规定。本款为强制性条文，必须严格执行。

化工过程安全
Chemical Process Safety

化工过程安全

Chemical Process Safety

13 石化规关于液体装卸臂工程技术要求

化工过程安全

Chemical Process Safety



文件名 条款要求 备注

《 （ 2018 》

GB50160

-2008

  

    7 甲 B 、、 A 类液体与其他类液体的两个装卸车栈台相
邻鹤位之间的距离不应小于 8m ；
    8 装卸车鹤位之间的距离不应小于 4m ；双侧装卸车栈台
。

第 7 款：这里的其他类可燃液体是指甲 A 、 B 类可燃液体，甲 A 类可燃液体的危险性较高，

丙 B 类可燃液体，有些操作温度较高，有些黏度较大，易造成污染，为减少其影响，故规定了甲

B 、、 A 。

化工过程安全
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化工过程安全
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文件名 条款要求 备注

《 （ 2018 》

GB50160

-2008

6.4.3 液化烃铁路和汽车的装卸设施应符合下列规定：

   2. 低温液化烃装卸鹤位应单独设置；

   3. 铁路装卸栈台宜单独设置，当不同时作业时，可与可燃液体铁路装卸同台设置；

   4. 同一 铁路装卸线一 侧的两个装卸栈台相邻鹤位之间的距离不应小于 24m ；

   6. 汽车装卸车鹤位之间的距离不应小于 4m ；双侧装卸车栈台相邻鹤位之间或同一鹤位相邻鹤管之间的距离应满足鹤管正常操作和

检修的要求，液化烃汽车装卸栈台与可燃液体汽车装卸栈台相邻鹤位之间的距离不应小于 8m ；

  7. 在距装卸车鹤位 10m 以外的装卸管道上应设便于操作的紧急切断阀；

  9. 装卸车鹤位与集中布置的泵的距离不应小于 10 m 。

第 2 款：低温液化烃装

卸设施的材质要求严格，

独立成系统会更加安全，

。
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A.0.1 、防火间距起止点为：   

     码头——输油臂中心及泊位

     铁路装卸鹤管——铁路中心线

     汽车装卸鹤位——鹤管立管中心线
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6.4.1 可燃液体汽车装卸设施应符合下列规定：

    1 甲 B 、、 A 类液体的装车应采用液下装车鹤管。

    2 装卸车鹤位与缓冲罐之间的距离不应小于 5m ；无缓冲罐时，距装卸车

鹤位 10m 。
    3 甲 B 、 A 类液体装卸车鹤位与集中布置的泵的距离不应小于 8m 。
    4 装卸车鹤位之间的距离不应小于 4m ，双侧装卸车栈台相邻鹤位之间或

。

 第 1。 B 、、 A 类液体装车采用液下装车鹤管，这是为了降低液面静电位，减少可燃气逸出，避免静电引燃事故，同时可减少大气污染。

    第 3。一。
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    5 甲 B 、、 A 类液体装卸车鹤位与其他液体装卸车鹤位之间距离不应小于

8m 。
    6 装卸场地应采用现浇混凝土地面。

    7 装卸车鹤管应采取静电消除措施；槽车，装卸台及相关管道、设备及建（构）筑物的金属构件等应做电气连接并接地。

     第 5 款，本款对甲 B 、、 A 类液体装卸车鹤位与其他液体装卸车鹤位之

间的距离做出规定，液化烃装卸车鹤位与可燃液体装卸车鹤位之间的距离规定见

本标准第 6.4.2 条第 3。

    第 7 《》 SH3097 、《》 GB13348 、《》 GB50160 《

》 NFPA30 。
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6.4.2 液化烃汽车装卸设施应符合下列规定：

    1 液化烃严禁就地排放；

    2 装卸车鹤位之间的距离不应小于 4m ；

    3 装卸车鹤位与可燃液体装卸车鹤位之间距离不应小于 8m ；

    4 距装卸车鹤位 10m 以外的装卸管道上应设便于操作的紧急切断阀；

    5 装卸车鹤位与集中布置的泵的距离不应小于 10m ；

    6 装卸场地应采用现浇混凝土地面；

    7 装卸车鹤管应采取静电消除措施；槽车，装卸台及相关管道、设备及建构筑物的金属构件等应做电气连接并接地。

第 1。。
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感谢您的关注，愿每位化工人都平平安安！
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