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带刺激。能与水

以任意比互溶。

能与氯仿、乙

醚、甲醇、丙酮

和其他多数有

机溶剂混溶

(19℃) （兔

经口）

2.

乙腈

1975-05
-8

C2H3N
41.05

无色液体，有刺

激性气味；与

水、甲醇、四氯

化碳、乙酸甲

酯、乙酸乙酯、

二氯乙烷及许

多非饱和烃类

溶剂互溶

0.79 -45；
81.6

13.33(
27℃)

易

燃

2；
3～
16

LD50：

2730m
g/kg

(大鼠

经口)

23.
81 是

3.

甲醇
67-56-1
CH3OH
32.04

无色澄清液体，

有刺激性气味。

溶于水，可混溶

于醇、醚等多数

有机溶剂。

0.79
-97.
8/64

.8

12.3
（20°
C）

13.33(
21.2℃

)

易

燃

11/5.
5~44

LD50：
5628m
g/kg

(大鼠

经口)
LD50：
7300m
g/kg
（小

鼠经

口）

47.
17 是

4. 正己烷
C6H14

为无色液体，不

溶于水，溶于乙

醇、乙醚、丙酮、

氯仿等多数有

机溶剂。

0.65
9

-95/
69

17
（20
℃）

易

燃

-22/7
.5~1.

1

LD50：

25g/kg
（大

鼠经

口）

5.7
7 是

5. 石油醚

一种轻质石油

产品，是低相对

分子质量的烃

（主要是戊烷

及己烷）的混合

物，为无色透明

液体，有煤油气

味。不溶于水，

溶于乙醇、苯、

氯仿、油类等多

数有机溶剂

0.64
～

0.66
/ /

易

燃

/1.1~
8.7

LD50：

40m
g/kg
（小

鼠静

脉）

/ 是

6.
乙醚

C2H5OC
2H5

无色透明液体，

有特殊刺激气

味。带甜味。极

易挥发。其蒸汽

重于空气

0.71
4

-116
.2/3
4.5

/
易

燃

-45/1
.7-49

LD50：

1215m
g/kg
（大

鼠经

0.9 是
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口）

7.

卡波
C23H36N

2O2
372.55

化学名称 17β-
(5-特丁基胺甲

酰基)-4-氮杂

-5α-雄甾-1-烯
-3-酮，白色或类

白色片或薄膜

衣片，适用于治

疗已有症状的

良性前列腺增

生症

/ / / / / / / 否

8. 糊精

黄色或白色的

无定形粉末，由

淀粉经酸或热

处理或经α-淀
粉酶作用而成

的不完全水解

产物，稍溶于冷

水，较易溶于热

水，不溶于乙醇

和乙醚

/ / /
可

燃
/ / / 否

9.
甘油

C3H8O3
92.09

无色、透明、无

臭、粘稠液体,
可混溶于乙醇，

与水混溶，不溶

于氯仿、醚、二

硫化碳，苯，油

类

1.26 18/2
90.

0.4(20
℃)

可

然
160

LD50：

27200
mg/kg
（兔

经口）

/ 否

10.

单硬脂

酸甘油

酯
C21H24O

4
358.56

白色蜡状薄片

或珠粒固体，不

溶于水，常作为

食物的乳化剂

和添加剂，在日

化产品及医药

膏剂中用作乳

化剂

0.958
78/4
76.9 /

可

然
151.9 / / 否

11.

辛酸癸

酸/甘油

三酯
C27H49O

6
372.55

无色或浅黄色

透明油状液体。

用途:用于食

品、医药、日化

产品等行业

0.93 -5/2
30 /

可

然
230

LD50：

5000m
g/kg
（老

鼠经

口）

/ 否

12. 培养基
供给微生物、植

物或动物（或组
/ / / / / / / 否
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织）生长繁殖

的，由不同营养

物质组合配制

而成的营养基

质。一般都含有

碳水化合物、含

氮物质、无机盐

（包括微量元

素）、维生素和

水等

13. 琼脂

为无色、无固定

形状的固体，溶

于热水。在食品

工业中应用广

泛，亦常用作细

菌培养基。

/ / / / / / / 否

14.

氮气
7727-37

-9
N2

28.01

无色无臭气体，

微溶于水、乙

醇。

0.81
（-1
96

℃）

-209
.8

-195
.6

1026.4
2

（-17
3℃）

不

燃
/ / / 否

15.

葡萄糖
50-99-7
C6H12O6
180.16

白色，淡黄色颗

粒，溶于水，稍

溶于乙醇，不溶

于乙醚和芳香

烃，医药上用作

营养剂，食品工

业中用于制糖

浆、糖果等

1.58
1

146
527.
1

/
可

燃
286.7 / / 否

注：[1]乙醇、乙腈、甲醇、盐酸嗅阈值来源于《恶臭环境管理与污染控制》；[2]VOCs
判定标准为 20℃时蒸汽压不小于 10 Pa或者 101.325 kPa标准大气压下，沸点不高于260℃
的有机化合物或者实际生产条件下具有以上相应挥发性的有机化合物。

根据《病原微生物实验室生物安全管理条例》(2018 年 3 月 19 日修正版)，

按病原微生物的传染性、感染后对个体或群体的危害程度，将病原微生物分

为四类。第一类病原微生物，是指能够引起人类或者动物非常严重疾病的微

生物，以及我国尚未发现或者已经宣布消灭的微生物。第二类病原微生物，

是指能够引起人类或者动物严重疾病，比较容易直接或者间接在人与人、动

物与人、动物与动物间传播的微生物。第三类病原微生物，是指能够引起人

类或者动物疾病，但一般情况下对人、动物或者环境不构成严重危害，传播
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风险有限，实验室感染后很少引起严重疾病，并且具备有效治疗和预防措施

的微生物。第四类病原微生物，是指在通常情况下不会引起人类或者动物疾

病的微生物。第一类、第二类病原微生物统称为高致病性病原微生物。

根据所操作的生物因子的危害程度和采取的防护措施，将生物安全防护

水平（biosafety level，BSL）分为 4 级，I 级防护水平最低，IV 级防护水平

最高。以 BSL-1、BSL-2、BSL-3、BSL-4 表示实验室的相应生物安全防护水

平，国家根据实验室对病原微生物的生物安全防护水平，并依照实验室生物

安全国家标准的规定，将实验室分为一级、二级、三级、四级。

本项目涉及到的微生物种类及安全等级如下：

表 2-8 本项目涉及的微生物种类及安全等级

序

号

实验

室
微生物种类

危害程度

分类
危害性分析

生物安

全保护

等级

1

微生

物研

究室

植物乳杆菌 /
是一类对宿主有益的活性微生

物、无致病性、无毒性，为非致

病性微生物，且对个体和群体有

益。

/

2 双歧杆菌 / /

3 嗜热链球菌 / /

4 黑曲霉 第四类
通常情况下不会引起人类或者

动物疾病的微生物
BSL-1

5 白色念珠菌 第四类
通常情况下不会引起人类或者

动物疾病的微生物
BSL-1

6 耐热大肠菌

群
第四类

通常情况下不会引起人类或者

动物疾病的微生物
BSL-1

7 金黄色葡萄

球菌
第三类

能够引起人类或者动物疾病，但

一般情况下对人、动物或者环境

不构成严重危害，传播风险有

限，实验室感染后很少引起严重

疾病，并且具备有效治疗和预防

措施的微生物

BSL-2

8 铜绿假单胞

菌
第三类

能够引起人类或者动物疾病，但

一般情况下对人、动物或者环境

不构成严重危害，传播风险有

限，实验室感染后很少引起严重

疾病，并且具备有效治疗和预防

措施的微生物

BSL-2

8.公用工程
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（1）供电

项目用电量 7000kWh/a，依托上海化工院现有供电电网提供，上海化工院

供电设施建设时已考虑该实验室用电量情况，本项目无高耗电设施，现有供

电设施可满足本项目用电需要。

（2）气体使用

本项目使用实验仪器使用过程需要用到氮气和氧气，外购成品钢瓶，用

完后再次采购新的钢瓶气体，本项目不制备氮气和氧气。

（3）给排水

本项目给水主要包括研发用水、生活用水、洗衣用水、纯水机用水。

洗衣用水：实验人员穿的白大褂需要定期清洗，产生洗衣废水，根据建

设方提供的数据，洗衣用水量约 3t/a，洗衣废水量按照用水量的 90%计，洗衣

废水排放量为 2.7t/a。

研发用水：包括实验器皿、发酵罐等清洗用水、灭菌锅补水、实验室器

皿润洗用水、溶液配置、稀释用水和测试用水，废水量按照用水量的 90%计，

清洗用水量为 60t/a，清洗废水排放量为 54t/a，测试用水包括淋浴、汗蒸和洗

头用水，用水量约 250L/人·次，年测试 100 次，人数为 20 人，测试用水量为

250L/人·次*100 次*20 人*0.001=500m3/a，灭菌锅补水、实验器皿润洗用水、

溶液配置、稀释用水均使用纯水制备设备制备的纯水，溶液配置、稀释用水

进入样品，外送客户或作为危险废物。

生活用水：本项目劳动定员 50 人，年工作 250d，参考《建筑给水排水设

计规范（2009 年版）》（GB50015-2003），生活用水取 30~50L/人·班，本报

告取最大值 50L/人·d，则本项目生活用水 625t/a，生活污水量按照用水量的

90%计，生活污水排放量为 562.5t/a。

纯水机用水：本项目纯水机制备工艺为反渗透+纳米过滤，制备率为 90%，

设计制备规模为 24L/h，纯水机用水量为 2.44t/a，制备浓水产生量为 0.24t/a。

具体见下表。

表 2-9 本项目用、排水情况表

用水环节 用水类 用水量 排水量 排水环节 废水排放去向
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型 （t/a） （t/a）
清洗用水 自来水 60 53.5 清洗废水

经废水处理装

置处理后纳入

市政污水管网

纯水机用水 自来水 2.44 0.24 制备浓水

灭菌锅补水 纯水 0.2 0.1 灭菌锅排水

器皿润洗用水 纯水 1 0.9 润洗废水

溶液配置、稀释用水 纯水 1 / 进入样品 /

测试用水 自来水 500 450 测试废水

经废水处理装

置处理后纳入

市政污水管网

洗衣用水 自来水 3 2.7 洗衣废水 市政污水管网

生活用水 自来水 625 562.5 生活污水 市政污水管网

合计 自来水 1192.44 1069.94 / /

本项目公用工程消耗情况见表 2-10。

表 2-10 本项目公用工程消耗情况表

序号 名称 单位 消耗量 来源

1. 新鲜水 t/a 100 由市政供水管网提供

2. 电 kWh/a 7000 由市政供电

3.
气体

氮气 钢瓶/a 2 外购

4. 氧气 钢瓶/a 2 外购
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图 2-1 本项目水平衡图

（4）其他

本项目实验室和办公室采用分体空调进行通风、供暖，空调外机设置于

建筑外立面。

9.劳动定员及操作时间

本项目员工 50 人，预计年工作天数为 250 天，一班制，每班 8 小时，工

作时间为 9：00~18：00，本项目不涉及食堂、员工浴室和宿舍，本项目建设

的淋浴间用于实验人员测试化妆品效果时使用。

10.项目平面布置的环境合理性

项目平面布置见附图 7。

本项目实验区全部设置于岭东路 345 号 142 幢 3 层，各功能区布局根据研

发实验流程设定，且区域相对独立，利于统一操作管理，并能提高厂房的利

用率，一旦某部分运行出现问题，可及时停止实验、查找问题，不影响其他

部分的有序运行。微生物室为洁净区，且设有风淋室系统和缓冲走廊，实验

人员进入上述区域前需洗手、更衣、风淋后方可进入；同时，项目组织样品

接收、污物转运、样品交付均需指定的流线转运，且与人流通道分开，有效

的避免了交叉感染等生物安全风险。项目危废间设置于北侧单独区域内，且

地面设有环氧地坪，有效的缩短了研发实验产生的危险废物的转运流程，可

防止各类危险废物转运和暂存时因遗洒和泄漏对环境造成污染。

综上，本项目总平面布局能够做到功能分区明确、人流物流分配合理，项

目环保装置在满足处理效果的前提下，可更好提升环保设施的利用率，从环

保和环境风险、生物安全角度分析，本项目平面布局合理。
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工 艺

流 程

和 产

排 污

环节

1.工艺

本项目主要进行日化产品、食品、酵素、益生菌、益生元和植物提取物

的研发，具体工艺介绍如下：

（1）日化产品

日化产品主要对膏霜水乳、面膜、彩妆、洗涤类等产品进行研发，具体

工艺流程见图 2-2。

图 2-2 日化产品研发工艺流程及产污节点示意图

配料：将水、卡波、甘油、单硬脂酸甘油酯、辛酸癸酸甘油酯等放入样

品瓶中，搅拌溶解。

加热混合：将样品瓶加盖，放入水浴锅，40-90℃保温 10-30min，水浴锅

采用电加热方式。

降温：将样品瓶从水浴锅中拿出，放在实验台上自然冷却。

灌装：将样品分装到样品瓶中，灌装后对实验器皿进行清洗，清洗时前

两道清洗产生 S2 第一、二道清洗废液，后道清洗产生清洗废水 W1。

检测：包括仪器测试、微生物测试和功效测试，部分样品前处理过程使

用甲醇、乙醇、正己烷、石油醚或乙醚，化学品使用过程产生加料废气 G1，

以上操作均在通风橱中进行。仪器测试时，实验员称取少量的样品放入特定

的试管或离心管，用水进行稀释，稀释比例约为 1：100。使用针管（类似于

医用的注射器）吸取稀释后的样品，然后在针管前端安装一个小型过滤头，

推动针管进行固液分离，针管使用后连同过滤头一并废弃产生实验废弃物 S1、

试管和离心管清洗时，前两道作为危废处理，产生 S2 第一、二道清洗废液，

后道清洗产生清洗废水 W1，使用红外测试仪、气相色谱仪、液相色谱仪对过

滤液进行分析，其中液相色谱仪使用时需要使用甲醇或乙腈作为标准液，气

相色谱仪涉及氮气的使用。测试过程产生 G2 分析测试废气、测试结束后样品

配料 加热混合 降温 灌装 检测

W1、S2 W1~W2、S1、
S2、S4

G1~G3
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废弃，产生 S1 实验废弃物。

微生物测试时，将葡萄糖、水、培养基放入烧杯中混合均匀并用水浴锅

加热到 40-90℃，加热的同时使用玻璃棒进行搅拌，使配料混合均匀，待物料

全部溶解后将混合好的配料倒入培养皿中，使用高压蒸汽灭菌锅进行灭菌处

理，培养基凝固后使用接种环沾取少量样品涂布在培养基表面。涂布是微生

物接种的一种方法，不仅可以用于微生物培养计算活菌数，还可以利用其在

平板表面生长形成菌苔的特点用于检测化学因素对微生物的抑杀效应等。涂

布后将培养皿放到培养箱中培养 48h，培养温度 28-42℃，观察是否有菌落生

长，用于判断样品是否被有害菌污染，此过程产生生物气溶胶 G3。观察完的

培养基放入蒸汽灭菌器，在 121℃条件下灭菌 30 分钟，对微生物进行灭活后，

产生废培养基 S1（实验废弃物）。

功效测试时需要招募志愿者，招募人数约 20 人，测试内容包括皮肤测试

和头发测试，皮肤的功效判断指标包括油水平衡、屏障修复、皮肤纹理、毛

孔紧致、淡斑、美白等效果，头发的功效判断指标包括头发密度、头发粗细、

颜色、色度等。功效判断时使用照相观察仪、功效评价仪等设备观察皮肤、

头发变化。皮肤测试时，让志愿者先清洗皮肤，然后在皮肤上涂膏霜水乳类

2mL~10mL 或面膜 15mL，保持 15 分钟后，使用仪器测试皮肤含水量、纹理

深浅、毛孔粗细、颜色等指标；防晒霜测试时，先让志愿者淋浴，然后在皮

肤上涂抹防晒霜，再让志愿者在汗蒸房中汗蒸 15 分钟，模拟夏天出汗情况下

防晒霜的流失情况、防晒效果。皮肤测试每 3 天测 1 次，测试周期为 28 天；

头发测试时，让志愿者试用 10mL~15mL 洗发水或护发素，试用 15 分钟后，

测试头发密度、粗细、颜色、色度等指标。头发测试 10 天测一次，测试周期

为 90 天。测试结束后产生废样品 S4，汗蒸、淋浴、洗头等过程产生测试废水

W2。
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（2）食品

图 2-3 食品研发流程及产污节点示意图

配料：按照配方比例称量糖类，食品添加剂等，加入纯水进行溶解、混

合、调配。

灌装：调配好的饮料半成品灌装到相应的瓶或罐容器中，并封口。部分

包装容器循环使用，使用前需进行清洗，产生清洗废水 W1。

杀菌：根据工艺条件选择巴氏杀菌或高温蒸汽灭菌，冷却，吹干得到包装

好的成品。

检测及评价：成品送精密仪器室进行营养素成分分析、送微生物室进行

微生物指标分析。部分样品前处理过程使用甲醇、乙醇、正己烷、石油醚或

乙醚，产生加料废气 G1。精密仪器室分析过程使用气相色谱仪等设备，气相

色谱仪检测过程使用乙腈、甲醇等化学试剂，检测过程产生分析测试废气 G2；

微生物检测使用生物安全柜过程中产生 G3 生物气溶胶。理化检测和微生物检

测产生实验废弃物 S1，包括测试废液、废一次性耗材、样品外包装、废弃培

养基等，测试结束后产生废样品 S4，实验器皿清洗时产生第一、二道清洗废

液 S2。

食品类研发工艺大体类似，部分略有差异，如糖果类研发时，配料后需将

原料倒入模具、放入烘箱中加热成型；果冻研发时，需在灌装前增加煮胶调

配工序，煮胶调配时将混合好的物料按照配比在90~100℃热水中搅拌溶解，

加热保持10min，加入甜味剂、稳定剂、色素、酸味剂等进行调配。

配料 灌装 杀菌 检测和评价

W1、S1~S2、S4

G1~G3

W1 W1
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（3）酵素、益生菌

图 2-5 发酵研究流程及产污节点示意图

配料：将葡萄糖、培养基、水、乳酸菌、双岐乳杆菌、嗜热链球菌等物

质放入发酵罐中。每批次投料 0.1-1kg。

混匀加热：实验员使用搅拌棒将物料混合均匀，将以上配好料的发酵罐

加热至 30℃。

发酵：物料在发酵罐中发酵 48h，发酵温度为 28℃，发酵过程发酵罐密

闭，发酵结束后，打开发酵罐出料、发酵罐清洗等过程产生少量异味。本项

目发酵工序使用乳酸菌、双岐乳杆菌、嗜热链球菌等发酵菌种进行发酵，发

酵过程使蛋白质被水解成为小的分子(如半乳糖和乳酸、小的肽链和氨基酸

等），发酵菌种的主要特点为：在厌氧环境下生存，蛋白质分解能力弱、脂

肪分解能力弱、酸败活性弱，具有消臭、抗菌和抗酶的作用，不具病原性、

具有保健功能，发酵工艺的废气主要来源为溶媒废气，本工艺过程中使用的

溶剂为水，因此，发酵废气中大部分异味物质溶解于水中，整个发酵过程不

产生氨、三甲胺、二甲胺等胺类，吲哚、甲基吲哚、甲硫醇等含硫化合物以

及羰基化合物、挥发性脂肪酸等与腐败有关的物质。

离心纯化：实验员使用离心机进行纯化，取离心管的上清液进行分析，

离心管内剩余的沉淀物废弃产生 S1 实验废弃物。

检测：测试内容包括仪器测试、微生物测试、分光光度测试，其中仪器

测试和微生物测试与日化产品研发流程中的测试内容和产排污节点均相同，

此处不再赘述。分光光度计测试时，实验员取少量离心后的上清液测试其活

性成分，目的是为了确定酵素中是否存在有抗氧化成分、醇类、酯类、酶类

等，以确定该类酵素是否可提高人体免疫功能、预防疾病、排毒养颜等，测

试结束后样品废弃产生 S1 实验废弃物。

配料 混匀加热 发酵 离心纯化 检测

S1 W1、S1~S2、S4

G1~G3
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（4）植物提取浓缩

图 2-8 植物提取浓缩研究流程及产污节点示意图

配料：将称量好的药食同源的原料（如柑橘、蓝莓、杨梅、马齿苋等）

投入烧杯中，每批次投料 0.1-1kg。

提取：加入一定比例的自来水升温到 60℃进行提取，第一次提取保温 1.5-2

小时，过滤后滤渣在加入一定比例的自来水中进行二次提取，过滤。

浓缩：滤液采用旋转蒸发器进行真空浓缩，浓缩到一定的固形物含量后

出料。

冷冻或冷藏：浓缩液经过滤后放到冰柜-4℃冷冻或 0-4℃冷藏。

检测：检测指标与日化产品检测基本一致，此处不再赘述。

（5）益生元

图 2-7 益生元研发流程及产污节点示意图

配料：将称量好的各类蛋白（如乳清蛋白、酪蛋白等）投入酶解罐中。

每批次投料 0.1-1kg。

酶解:加入一定比例的水，将酶解罐升温到 46 度，然后加入酶制剂进行酶

解，同时进行搅拌，使用酶解罐升温、保温一定时间。

灭酶：酶解结束后，升温到 100℃进行灭酶处理。

分离：得到的酶解液进行离心或者过滤，获得过滤液低温存储备用。

检测：检测指标与日化产品检测基本一致，此处不再赘述。

配料 酶解 灭酶 分离 检测

S1

G1~G3

W1、S1~S2、S4

配料 提取 浓缩

液

检测

W1、S1、S2

冷冻或

冷藏

G1~G3
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本项目研发配料过程中使用少量的粉状物料，包括谷物粉、菊粉、食品

添加剂等，年用量约 20kg/a，操作时实验员用称量勺量取 5~10g 物料放在天

平上称量，操作时间较短，且粉状物料年用量较少，本项目不对粉尘进行定

量分析。实验结束后需对实验器皿、发酵罐等进行清洗，第一、二道清洗废

液作为危险废物 S2 处置，后道清洗废水 W1 纳入市政污水管网，器皿清洗后

使用纯水进行润洗，产生润洗废水 W4，项目纯水制备过程产生尾水 W3，灭

菌锅使用过程中产生灭菌锅排水 W5，实验员的实验服使用洗衣机清洗过程中

产生洗衣废水 W6，原辅料使用过程中产生 S3 沾染化学品废包装物和 S5 一般

废包装物，废气处理装置定期更换过程中产生 S6 废活性炭，生物安全柜定期

更换滤芯产生 S7 废滤芯，UV 光照箱更换灯管时产生 S8 废 UV 灯管，实验结

束后试验器皿等一次性耗材废弃产生 S1 实验废弃物，废水处理设备定期维护

过程产生废水处理污泥 S10 和废过滤介质 S11。

表 2-11 本项目产污环节汇总

类

别

代

号
污染物名称 产污环节 主要污染物/组成

废

气

G1 加料废气 配料、加热混合
乙醇、甲醇、正己烷、

石油醚、乙醚

G2 分析测试废气 测试分析
乙醇、甲醇、乙腈、正

己烷

G3 生物气溶胶 微生物培养 生物气溶胶

G4 发酵废气 发酵 臭气浓度

废

水

W1 清洗废水 器皿、发酵罐等清洗 CODCr、BOD5、SS
W2 测试废水 汗蒸、淋浴、洗头 CODCr、BOD5、SS、LAS
W3 纯水机制备尾水 纯水制备 CODCr、SS
W4 润洗废水 实验器皿润洗 CODCr、SS
W5 灭菌锅排水 灭菌锅排水 CODCr、SS
W6 洗衣废水 实验服清洗 CODCr、BOD5、SS、LAS

W7 生活污水 员工办公生活
CODCr、BOD5、SS、

NH3-H

固

废

S1 实验废弃物

分析测试、离心、发酵、

微生物培养、一次性耗

材、样品包装等

测试废液、离心沉淀物、

发酵残余物、废培养基、

废一次性实验耗材、样

品包装

S2 第一、二道清洗废液 实验器皿、发酵罐清洗 第一、二道清洗废液

S3 沾染化学品废包装物 原辅料拆包使用 沾染化学品的废包装物

S4 废样品 测试、分析 废样品

S5 一般废包装物 原辅料拆包使用 未沾染危险化学品的包
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装物、废纸箱、废包装

袋等

S6 废活性炭 活性炭设备维护保养
吸附有机废气的废活性

炭

S7 废滤芯 生物安全柜维护保养
沾染生物气溶胶的生物

安全柜滤芯

S8 废 UV 灯管 UV 光照箱 UV 灯管

S9 生活垃圾 员工办公 塑料袋、废纸箱等

S10 废水处理污泥
废水处理设备维护保

养

污泥

S11 废过滤介质
活性炭、石英石、聚丙

烯滤棉

噪

声
N 噪声

实验设备、风机、空调

外机等运行噪声
dB(A)

与 项

目 有

关 的

原 有

环 境

污 染

问题

本项目拟租赁上海化工研究院位于上海市普陀区云岭东路 345号 142 幢 3

层的区域进行项目建设。上海化工研究院是集多学科为一体、优势突出、国

内领先的国家重点高新技术企业；是化工领域从事创新研究、公共服务、工

程应用开发的综合性研究院；是先进材料、生物医药、公共安全、节能环保

及现代生产性服务等领域的行业技术中心；是传统产业升级和新兴产业发展

的孵化基地和工程技术人员培养的示范基地，其 142 幢楼（共 3 层）原为上

海化工院印刷厂，印刷线取消后，上海化工研究院为进一步充实研发和服务

的公共职能，于 2018 年在一层引入会通新材料（上海）有限公司研发中心建

设项目，于 2020 年在二层的 223、225 室引入上海势高新材料科技有限公司

的 SCHEMX 新材料应用实验室项目，现 3 层区域处于空置状态。项目所在地

块，不存在工业生产遗留的环境污染问题。
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三、区域环境质量现状、环境保护目标及评价标准

区域

环境

质量

现状

1.大气环境

根据 2022 年 6 月上海市普陀区生态环境局发布的《2021 上海市普陀区

环境状况公报》。2021 年，普陀区环境空气质量指数（AQI）优良天数为 324

天，AQI 优良率为 88.8%。所在区域基本污染物环境质量现状数据见表 3-1。

表 3-1区域空气质量现状评价表

污染

物
年评价指标

现状浓度

（μg/m3）

标准值

（μg/m3）

占标率

（%）
达标情况

SO2 年平均浓度 5 60 8 达标

NO2 年平均浓度 39 40 98 达标

PM10 年平均浓度 47 70 67 达标

PM2.5 年平均浓度 29 35 83 达标

CO 第 95 百分位数 24h 平均

浓度
1000 4000 25 达标

O3
第 90 百分位数 8h 平均

浓度
150 160 94 达标

由上表可知，2021 年，基本污染物中，PM2.5、PM10、SO2、NO2年平均

浓度，O390 百分位日最大 8 小时平均浓度、CO95 百分位日平均浓度均达到

《环境空气质量标准》（GB3095-2012）的二级标准。经判定，项目所在区域

环境空气质量达标。

本项目不涉及排放国家、地方环境空气指标标准中有标准限值要求的特

征污染物，因此，根据《建设项目环境影响报告表编制技术指南（污染影响

类）（试行）》不做补充监测。

2.地表水环境

根据 2022 年 6 月上海市普陀区生态环境局发布的《2021 上海市普陀区

环境状况公报》。2021 年，普陀区 10 个市考水环境质量断面水质年均值全

部达标，达到或好于Ⅲ类水体比例为 80%。与 2020 年全年均值相比，朝阳河

-铜川路桥、真如港-徐家桥和桃浦河-桃浦路 3 个断面水质类别分别提升了一

个类别，其余 7 个断面水质类别不变。

2021 年，按照市河长办考核结果，区管及以上河道监测断面有 60 个，
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无劣Ⅴ类断面，监测断面达标率为 100%；优Ⅲ断面 37 个，优Ⅲ比例为 59.7%。

新增河湖面积约为 1.54 万平方米。

3.声环境

本项目厂界 50m 范围内无声环境保护目标。

根据 2022 年 6 月上海市普陀区生态环境局发布的《2021 上海市普陀区

环境状况公报》：

①区域环境噪声：2021 年，普陀区区域环境噪声昼间时段的平均等效声

级为 54.9dB（A），夜间时段的平均等效声级为 47.9dB（A），均达到《声

环境质量标准》（GB3096-2008）中的 2 类标准。与 2020 年相比，普陀区区

域环境噪声昼间时段上升 0.4dB（A），夜间时段下降 0.1dB（A）。

②道路交通噪声：2021 年，普陀区道路交通噪声昼间时段的平均等效声

级为 68.4dB(A)，夜间时段的平均等效声级为 62.6dB(A)。昼间时段平均等效

声级达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的 4a 类标准，夜间时段平

均等效声级未达标。与 2020 年相比，普陀区道路交通噪声昼间时段上升 0.1dB

（A）、夜间时段上升 0.7dB（A）。

③功能区噪声：

2021 年，普陀区 2 类功能区昼间时段和夜间时段的平均等效声级分别为

50.6dB（A）和 44.6dB（A）。昼间时段、夜间时段的平均等效声级均达到《声

环境质量标准》（GB3096-2008）中的 2 类标准。与 2020 年相比，普陀区 2

类功能区噪声昼间时段下降 2.3dB（A），夜间时段下降 3.7dB（A）。

普陀区 3 类功能区昼间时段和夜间时段的平均等效声级分别为 51.5dB

（A）和 48.6dB（A）。昼间时段、夜间时段的平均等效声级均达到《声环境

质量标准》（GB3096-2008）中的 3 类标准。与 2020 年相比，普陀区 3 类功

能区噪声昼间时段下降 3.2dB（A），夜间时段下降 1.3dB（A）。

普陀区 4 类功能区昼间时段和夜间时段的平均等效声级分别为 59.7dB

（A）和 54.6B（A）。昼间时段、夜间时段的平均等效声级均达到《声环境

质量标准》（GB3096-2008）中的 4a 类标准。与 2020 年相比，普陀区 4 类功
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能区噪声昼间时段下降 1.8dB（A），夜间时段下降 2.1dB（A）。

4.生态环境

本项目不涉及生态环境保护目标。

5 电磁辐射

本项目不涉及电磁辐射类内容。

6.地下水、土壤环境

本项目不存土壤、地下水的环境污染途径，无需开展土壤和地下水现状

调查。

环境

保护

目标

大气环境：项目厂界外 500 米范围内涉及居住区、学校等保护目标；

声环境：项目厂界外 50 米范围内无声环境保护目标；

地下水环境：项目厂界外 500 米范围内无地下水集中式饮用水水源和热

水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源；

生态环境：项目利用现有厂区用地，不新增用地，不涉及用地范围内生

态环境保护目标。

表 3-2 项目主要环境保护目标

类型
编

号

行政

区划
名称

相对本项目边界
规模 功能

方位 距离（m）

大气

环境

1.

长宁

区

仁恒河滨花园 SE 482 1903 户 居住区

2. 天山河畔花园 SE 314 1964 户 居住区

3. 天山华庭 S 195 1029 户 居住区

4. 天山怡景苑 SW 269 1458 户 居住区
5. 海逸公寓 SW 401 740 户 居住区

6. 天山新苑 SW 486 690 户 居住区
7. 天山中华园 SW 498 258 户 居住区
8. 上海市市场监督

管理局干部教育

中心

SW 496 80 人 学校

9. 华东师范大学附

属天山学校
S 183 30 个班 学校

10. 普陀

区

华东师范大学第

四附属中学
NNW 433 33 个班 学校

地表

水

11.
苏州河 S 77 / 河道
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污染

物排

放控

制标

准

1.废气排放标准

根据《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（2018.7.3 国务院发布），上海

市属于重点区域，重点区域挥发性有机物（VOCs）全面执行大气污染物特别

排放限值。

本项目涉及的废气均为有机废气，污染因子包括乙腈、甲醇和非甲烷总

烃，排放执行《大气污染物综合排放标准》（DB31/933-2015），本项目位于

普陀区云岭东路 345 号 142 幢 3 层，所在的建筑为单一建筑，就本项目而言，

无法对厂内挥发性有机物进行考核，故本项目不执行《挥发性有机物无组织

排放控制标准》（GB37822-2019），具体限值见表 3-3。

表 3-3 大气污染物排放标准

污染物名

称

最高允许

排放浓度
(mg/m3)

最高允许

排放速率

（kg/h）

无组织排放/周
界监控点
(mg/m3)

参照标准

非甲烷总

烃
70 3.0 4.0

《大气污染物综合排放标

准》（DB31/933-2015）乙腈* 20 2.0 0.6
甲醇 50 3.0 1.0

臭气浓度

1000（15≤H
＜30）

（无量纲）

/ 10
（无量纲）

《恶臭（异味）污染物排

放标准》

（DB31/1025-2016）
*注：待国家污染物监测方法标准发布后实施。

2.废水排放标准

项目废水排放执行《污水综合排放标准》（DB31/199-2018）表 2 中三级

排放限值要求。具体限值见表 3-4。

表 3-4 废水主要污染物排放标准

污染物 排放浓度(mg/L) 标准来源

pH 6-9

《污水综合排放标准》

（DB31/199-2018）表 2 中三级

CODcr 500
BOD5 300

SS 400
NH3-N 45
LAS 20

3.噪声排放标准
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运 营 期 厂 界 噪 声 执行 《 工 业 企 业 厂 界 环 境 噪 声 排 放 标 准》

(GB12348-2008)2 类标准。

表 3-5 噪声排放标准

位置 标准类别
昼间

（dB(A)）
夜间

（dB(A)） 标准来源

厂界 2 类 60 50 《工业企业厂界环境噪声排放

标准》（GB12348-2008）

4.固体废物

固废暂存均按照《环境保护图形标志 -固体废物贮存（处置）场》

（GB15562.2-1995）、《固体废物鉴别标准 通则》（GB 34330-2017）进行

标识设置。

一般工业固废暂存符合《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（GB18599-2020）中的防渗漏、防雨淋、防扬尘等要求；危险废物暂存按照

《危险废物贮存污染控制标准》(GB18597-2001)及 2013 年修改单中的相关要

求、《危险废物收集 贮存 运输技术规范》（HJ2025-2012）及《危险废物鉴

别技术规范》（HJ298-2019）中要求；生活垃圾分类执行《生活垃圾分类标

志》（GB/T 19095-2019）标准要求。

危险废物污染防治工作执行《上海市生态环境局关于印发<关于进一步加

强上海市危险废物污染防治工作的实施方案>的通知》（沪环土[2020]50 号）。

总量

控制

指标

依据“十二五”全国主要污染物排放总量控制规划及环保部《建设项目主

要污染物排放总量指标审核及管理暂行办法》（环发[2014]197 号）、《本市

“十二五”期间建设项目主要污染物总量控制的实施意见》（沪环保评[2012]6

号）、上海市生态环境局关于印发《本市“十二五”期间建设项目环评文件主

要污染物总量减排核算细则》（沪环保评[2012]409 号）通知、《上海市环境

保护局关于印发<2016 年度及“十三五”期间本市大气污染物重点排放企业总

量控制方案>的通知》（沪环保总[2016]111 号）、《上海市环境保护局关于

发布本市建设项目主要污染物总量控制补充规定的通知》（沪环保评[2016]101
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号）等文件。

本项目属于研发实验室项目（不涉及中试），不属于沪环保评[2012]6 号

文件、沪环保评[2016]101 号文件所述工业项目，故不涉及总量控制指标。
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四、主要环境影响和保护措施

施工

期环

境保

护措

施

本项目租赁现有厂房建设，施工期间主要为设备安装等，施工期主要产生

的环境影响包括设备搬运、安装、调试中产生的噪声污染，设备安装、调整中，

产生的少量建筑垃圾、包装材料及零件等固体废物。持续时间短，待设备和环

保设施安装完毕后，施工期影响即消失，对环境的影响属短期、可逆影响范畴。

运营

期环

境影

响和

保护

措施

1.废气

1.1正常工况

1）源强

本次对属挥发性有机物定义的物料挥发产生废气（乙醇、乙腈、甲醇、正

己烷、石油醚、乙醚等），统一归类为 VOCs，并用综合性指标非甲烷总烃进

行考核；对于有单独排放限值要求的特征因子乙腈、甲醇，单独进行考核。

根据本项目发酵菌种特点，发酵过程不会产生腐败味发酵废气，仅产生极

少量的芳香味发酵废气，主要成分为有机酸、醛类和酯类物质（如乙醛、乳酸、

醋酸、甲酸、丙酸、醋酸乙酯等）。发酵时产生的废气量很少，本项目不做定

量分析，废气污染因子以臭气浓度表征。

综上，项目废气污染物主要为甲醇、乙腈、非甲烷总烃、臭气浓度。

本项目加料废气 G1 和分析测试废气 G2 来自于化学品使用时挥发产生，

实验室操作过程中甲醇、乙腈、正己烷、石油醚、乙醚的挥发量约为年用量的

20%。各实验室化学品用量、使用时间等见表 4-1，涉及微生物操作的过程产

生生物气溶胶 G3，该操作在生物安全柜中进行，生物气溶胶产生量较少，经

生物安全柜处理后循环不排放。

表 4-1 本项目产污环节汇总

废气种类 化学品名称
年用量

（kg/a）
挥发量

（kg/a）
操作时间

（h/a）
产生速率

（kg/h）
加料废气 乙醇 15 3 50 0.06
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G1 甲醇 10 2 25 0.08
正己烷 10 2 25 0.08
石油醚 20 4 60 0.0667
乙醚 10 2 25 0.08

分析测试废

气 G2

乙醇 15 3 50 0.06
乙腈 20 4 60 0.0667
甲醇 20 4 50 0.08

正己烷 5 1 15 0.0667
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运营

期环

境影

响和

保护

措施

（2）废气治理措施

加料废气 G1：理化检测实验室设置集气罩，检测样品前处置室设置通风

橱，废气经通风橱或集气罩收集后，至 1#活性炭吸附装置处理后经 15m 高的

1#排气筒排放。

分析测试废气 G2：经精密仪器室集气罩收集后，至 2#活性炭吸附装置处

理后经 15m 高的 2#排气筒排放。

根据《上海市工业企业挥发性有机物排放量通用计算方法（试行）》（上

海市环境保护局，2017 年 2 月），VOCs 产生源基本密闭作业（偶有部分敞开），

且配置负压排风，捕集效率 75%。本项目实验期间，理化检测室、质量部，精

密仪器室的门窗均保持关闭状态，精密仪器室和理化检测室设置集气罩对废气

进行收集，质量部设置通风橱收集废气，集气罩和通风橱开口处负压排风，废

气收集效率取 75%，本项目 VOCs 保守取值处理效率 40%计。微生物操作过

程产生的生物气溶胶经生物安全柜处理，生物安全柜内自带高效过滤器，可有

效处理生物气溶胶废气。

本项目废气产生、收集治理和排放的示意图如图 4-1 所示。

2#排气筒
15m

5500m3/h

加料废气

（污染因子：甲醇、非甲

烷总烃）

分析测试废气

（污染因子：乙腈、甲醇、

非甲烷总烃）

1#活性炭吸

附装置

1#排气筒
15m

10000m3/h

2#活性炭吸

附装置

发酵废气

（污染因子：臭气浓度）

生物气溶胶 循环不排放高效过滤器

图 4-1本项目废气收集处理系统图
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本项目设置多个集气罩和通风橱对加料废气 G1 和分析测试废气 G2 进行

收集，废气排放最大工况考虑几种化学品同时使用时，具体分析详见下表。

表 4-2本项目最大工况下有组织废气排放情况一览表

排气筒

编号
污染因子

排放量
(kg/a)

排放速

率(kg/h)
排放浓度

（mg/m3）

执行标准
达标

情况速率
(kg/h)

浓度

（mg/m3）

1#排气

筒

甲醇 0.9 0.036 3.6 3.0 50 达标

非甲烷总烃 5.85 0.165 16.5 3.0 70 达标

臭气浓度 ＜1000（无量纲） 1000（无量纲） 达标

2#排气

筒

乙腈 1.8 0.03 5.45 2.0 20 达标

甲醇 1.8 0.036 6.55 3.0 50 达标

非甲烷总烃 5.4 0.123 22.36 3.0 70 达标

由上表可知，本项目最大工况下 1#排气筒排放的甲醇、非甲烷总烃的排

放浓度和排放速率均可满足《大气污染物综合排放标准》（DB31/933-2015）

中排放要求，臭气浓度满足《恶臭（异味）污染物排放标准》（DB31/1025-2016）

中排放要求；2#排气筒排放的乙腈、甲醇、非甲烷总烃的排放浓度和排放速率

均可满足《大气污染物综合排放标准》（DB31/933-2015）中排放要求。

表 4-3 排放口基本情况表

排气筒编号

及名称
类型 地理坐标 高度/m 内径/m 温度/℃

1#排气筒 一般排放口
121.394512°E
31.225494°N 15 0.4*0.7 25

2#排气筒 一般排放口
121.394503°E，

31.225393°N 15 0.3*0.36 25

无组织废气

项目未被收集的废气通过实验室排风、实验室门窗等排放，无组织废气排

放情况详见下表。

表 4-4 本项目无组织废气排放情况

污染源
面源尺寸（长×

宽×高）
污染因子 排放量（kg/a） 排放速率（kg/h）

实验室
74m×25m×

9m*

乙腈 1 0.0005
甲醇 1.5 0.0008

非甲烷总烃 6.25 0.0031
臭气浓度（厂界） ＜10（无量纲）


